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.  APRESENTAGAO

Regulamentado pela Lei Federal n°. 11.445, de 5 de janeiro de 2007 e
atualizado pela Lei Federal n°. 14.026, de 15 de julho de 2020, o Plano Municipal de
Saneamento Basico (PMSB) é um essencial instrumento para a sociedade e o meio
ambiente, na qual estabelece as diretrizes nacionais para o setor de saneamento
basico. O PMSB consiste em uma ferramenta importante para o planejamento e a
gestao participativa municipal, objetivando a fixar as orienta¢des a serem seguidas na

prestacdo dos servigcos publicos de saneamento em ambito municipal.

O PMSB tem como objetivos principais assegurar a promogao da segurancga
hidrica, a mitigagado das disparidades sociais, a preservagao do meio ambiente e a

prevencao de doengas relacionas ao saneamento.

Conforme disposto no Edital de Chamamento Publico N° 03/2023 -
“PROCEDIMENTO DE MANIFESTACAO DE INTERESSE — PMI, COM O OBJETIVO
DE CHAMAR PESSOAS FiSICAS OU JURIDICAS DE DIREITO PRIVADO,
INTERESSADAS EM APRESENTAR, POR SUA CONTA E RISCO, ESTUDOS
TECNICOS, ECONOMICO-FINANCEIROS E JURIDICOS PARA A
ESTRUTURACAO DE PROJETO DE CONCESSAO OU PARCERIA PUBLICO
PRIVADO (PPP), EM MODELAGEM A SER FUTURAMENTE DEFINIDA, TENDO
POR OBJETO A PRESTACAO DE SERVICOS DE ABASTECIMENTO DE AGUA E
DE COLETA, TRATAMENTO E DISPOSICAO FINAL DE ESGOTO SANITARIO NO
AMBITO DO MUNICIPIO DE GUARA’, este documento refere-se a revisdo e

atualizacao do Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) de Guara, nos moldes

da legislagao vigente.




ﬁ ! % pReFEITURA DE
MELAYDNER Bey eSS BEUAHA

CAPITAL

Il. OBJETIVO

O objetivo geral da presente revisdo em relagdo aos sistemas de
Abastecimento de Agua (SAA) e Sistemas de Esgotamento Sanitario (SES) do Plano
Municipal de Saneamento Basico de Guara — SP é proceder com a analise técnica,
identificacdo das lacunas existente e proposi¢cao de alternativas otimizadas, por meio
de medidas de expansao, aprimoramento e/ou reestruturacdo das unidades dos
referidos sistemas, com vistas a viabilizar o atendimento as demandas presentes e

futuras em um horizonte temporal de 30 (trinta) anos.

Cabe ressaltar que a revisao e adequagao em questao do Plano Municipal de
Saneamento Basico de Guara, o qual foi originalmente elaborado no ano de 2016,
estdo sendo conduzidas em estrita consonancia com os preceitos estabelecidos na
Lei n° 11.445/07, a qual dispbe sobre as diretrizes nacionais para o saneamento

basico:

“Art.19. A prestagao de servigos publicos de saneamento basico observara
plano, que podera ser especifico para cada servigo, o qual abrangera, no
minimo:
|.Diagndstico da situagdo e de seus impactos nas condi¢bes de vida,
utilizando sistema de indicadores sanitarios, epidemioldgicos, ambientais e
socioecondmicos e apontando as causas das deficiéncias detectadas;
I1.Objetivos e metas de curto, médio e longo prazos para a universalizagao,
admitidas solu¢des graduais e progressivas, observando a compatibilidade
com os demais planos setoriais;
lll.Programas, projetos e acbes necessarias para atingir os objetivos e as
metas, de modo compativel com os respectivos planos plurianuais e com
outros planos governamentais correlatos, identificando possiveis fontes de
financiamento;
IV.Acbes para emergéncias e contingéncias;
V.Mecanismos e procedimentos para a avaliagéo sistematica da eficiéncia e
eficacia das agbes programadas.”

Conforme estabelecido pela Lei n° 14.026, de 2020, os planos de saneamento
basico, instrumentos de planejamento essenciais para a gestdo adequada dos

servigos de saneamento, serdo objeto de revisédo periddica. Tal revisdo devera ocorrer

em intervalos nao superiores a 10 (dez) anos.
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lll. IMPORTANCIA DAS ACOES DE SANEAMENTO PARA O MUNICIPIO
DE GUARA - SP

a. Relagao do Saneamento com a Saude

Os problemas sanitarios que afetam a populacdo humana estao relacionados
com o0 meio ambiente. A diarreia, como um exemplo elucidativo, acomete cerca de
vinte criangas diariamente no Brasil, sendo uma das doengas que mais aflige a
humanidade. Entre as causas, pode-se destacar as condigbes inadequadas de
saneamento. As regides de menor renda s&o as principais afetadas, onde os quadros
epidemioldgicos sdo agravados (GUIMARAES, CARVALHO e SILVA, 2007). O
acesso ao saneamento adequado ultrapassa uma necessidade humana, tratando-se
de um direito assegurado constitucionalmente, elencado diretamente ao direito a vida
e a saude, uma vez que doencas de veiculacdo hidrica estdo relacionadas,

principalmente, a mortalidade infantil.

Segundo o Atlas Esgoto da Agéncia Nacional de Aguas (ANA, 2022), no estado
de Sao Paulo, cerca de 9,15% do esgoto gerado nao é coletado e nao é tratado e
22,62% do esgoto é coletado e nado tratado. Ou seja, 31,77% de todo efluente gerado
no estado ndo possui nenhum tipo de tratamento e é langado ou na rede pluvial
municipal ou nos cursos d’agua mais proximos. O volume de esgoto nao tratado, no
estado de Sao Paulo, é de cerca de 880.149,54 mil m*, quando relacionado a agua
consumida (SNIS, 2021) e esta diretamente relacionado as 9.324 internagdes por
doencas de veiculagdo hidrica e 207 6bitos (DATATUS, 2021).

Os dados apresentados evidenciam uma problematica que permeia a realidade
de ndo apenas Sao Paulo, como também, do Brasil: a irriséria malha de coleta e
tratamento do esgotamento sanitario. A auséncia de saneamento basico é
responsavel pela incidéncia de doengas gastrointestinais infecciosas, febre amarela,
dengue, leptospirose, malaria, esquistossomose, dentre outras. Além disto, possui

reflexos sociais e ambientais.

No que tange o saneamento basico, os esforgos para a universalizagdo dos

servigos devem ser coletivos e envolve diversos personagens. Para tanto, a Lei n.°
14.026/2020, de 15 de julho de 2020, e conhecida como Novo Marco do Saneamento,

foi promulgada de forma a instruir diretrizes para a universalizagdo do acesso ao




saneamento basico, na qual fora estimulada a ampliagdo progressiva do acesso de
todos os domicilios ocupados ao saneamento basico (BRASIL, 2020). Ainda no que
tange a supracitada lei, € de carater expressivo a equidade de direitos, ou seja, a
auséncia de distingdo do acesso ao saneamento basico por razdo de estratificacéo
social, nivel de escolaridade, local de residéncia, género, renda, entre outros.

Resumidamente, expande o conceito de que todos devem ter acesso ao saneamento.

Apenas na década de 30, o0 saneamento passou a se tornar uma problematica
da engenharia, da politica e da sociedade, entretanto, ja tinha se tornado o alvo
principal dos trabalhos do considerado Patrono da Engenharia Sanitaria e Ambiental
no Brasil, o Engenheiro Saturnino de Brito. Ele foi responsavel por iniimeras obras
de engenharia relacionadas ao saneamento, como sistemas de distribuicdo de aguas,
coleta de esgoto e seu mais famoso trabalho, os canais de drenagem de Santos
(1907). Esta obra de engenharia foi reforcada quando, entre as décadas de 1890 e
1900, a cidade de Santos passou por epidemias de doengas como variola, peste
bubdnica, impaludismo, disenteria e febre tifoide. Saturnino validou que a criagdo dos
canais de drenagem urbana evitaria a proliferacado de insetos nas areas alagadas e,
como resultado, eles funcionam até os dias atuais (TOCHETTO E FERRAZ, 2015).

Inegavelmente, as atividades humanas geram impactos ambientais,
independentemente de sua escala. Ao longo do desenvolvimento humano, as
organizagdes buscaram maneiras de prever, atenuar ou mitigar tais impactos. Em
tempos atuais, a gestdo ambiental conta com diversos modelos e ferramentas
capazes de oferecer uma eficiente gestdo dos impactos ambientais como a avaliagao
e planejamento de riscos e de impactos de suas operacgdes, por exemplo. De forma
similar, as condicbes ambientais sempre tiveram impacto nos seres humanos, numa

relagcao intrinseca.

Este vinculo foi reforcado com os achados do médico e sanitarista John Snow,
cujos estudos pioneiros acerca da colera comprovaram que 0 consumo de agua
contaminada era o responsavel pela ocorréncia da doenga, contrariando o0 senso

médico da época, que acreditava na teoria miasmatica. Snow se dedicou ao método

1 Francisco Saturnino Rodrigues de Brito, mais conhecido simplesmente como Saturnino de Brito (Campos,
14 de julho de 1864 — Pelotas, 10 de marco de 1929), foi um engenheiro sanitarista brasileiro que realizou
alguns dos mais importantes estudos de saneamento bésico e urbanismo em mais de 50 cidades do pais,
sendo considerado o "pioneiro da Engenharia Sanitaria e Ambiental no Brasil".
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cientifico e realizou um extenso trabalho que motivou estudos futuros acerca da
relacdo entre saneamento e saude. A minuciosa investigagao cientifica permitiu

determinar a fonte de infecgdo da doenga mesmo sem conhecer seu agente etioldgico.

Desta forma, John Snow foi capaz de relatar as fei¢des clinicas da enfermidade
que indicavam que “o veneno da célera entra no canal alimentar pela boca, e esse
veneno seria um ser vivo, especifico, oriundo das excregbes de um paciente com
célera. [...] Assinalou, afinal, que o esgotamento insuficiente permitia que os perigosos
refugos dos pacientes com coélera se infiltrassem no solo e poluissem po¢os” (ROSEN,
1994).

Por esta razao, o estudo dos aspectos epidemioldgicos € de suma importancia,
conferindo um parametro que esta diretamente ligado ao aspecto ambiental. Apesar
da epidemiologia ser um amplo campo de estudo, é possivel fazer uso de algumas de
suas técnicas e ferramentas como forma de observacao de uma determinada area.
Dados como incidéncia de doencgas de veiculagdo hidrica, internacbes e obitos
oferecem uma melhor visualizacdo da realidade de uma determinada regiao,
principalmente no que se refere as iniciativas de mitigagdo destas enfermidades ao

longo do tempo a partir da comparagao da evolugao dos casos.

E importante ressaltar que o abastecimento de 4gua e a coleta e tratamento de
esgoto possuem direta influéncia na incidéncia de doencgas de veiculagao hidrica. A
justificativa de que, por exemplo, as regides com menores indices de tratamento de
esgoto apresentardo vulnerabilidade a contaminagéo por diarreia € plausivel, uma vez
que é possivel tracar uma relagdo entre o manejo incorreto dos efluentes e a
contaminagao dos cursos d’agua que servem como origem de abastecimento humano

ou, ainda, como fonte de recreagao.

Isto posto, pode-se concluir que os esfor¢cos na universalizacdo dos servigcos
de saneamento possuem, dentre muitas de suas finalidades, o de garantir a saude

humana e mitigar as possiveis fontes de contaminag¢ao de doencas.
b. Beneficios do Saneamento

Os servicos de saneamento basico ndo podem apenas ser resumidos

unicamente no abastecimento de agua tratada, coleta e tratamento do esgotamento
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sanitario, gestdo de residuos sélidos e gestdo da drenagem urbana uma vez que
também estao relacionados ao controle de vetores de doengas, medicina preventiva,
indicadores sociais e econdmicos, dentre outros. Os beneficios do saneamento
impactam diretamente na saude, educagéao, turismo, emprego, valorizagao imobiliaria,

preservacao ambiental, dentre outros.

Como supracitado, os principais beneficios do saneamento estao relacionados
a saude e bem-estar social. No que se refere ao abastecimento de agua tratada e a
coleta e tratamento de esgoto, além da gestdo adequada da drenagem urbana, ha
uma promog¢ao na saude publica em decorréncia da diminuicéo efetiva da incidéncia
de doencgas de veiculagao hidrica, tendo-se em vista que o contato e o consumo da
agua — ou de alimentos - contaminados, faz parte do ciclo de grande parte destas
enfermidades. Ja em relagdo a gestao dos residuos solidos, a coleta e a destinagao
ambientalmente correta destes mitiga a presenca de lixdes e aterros controlados,

diminuindo a presenca de vetores de doengas, como ratos e insetos.

No que se refere a educacdo e empregabilidade, individuos sem acesso aos
servigos de saneamento, principalmente a rede de distribuicdo de agua e a coleta e
tratamento de esgoto, apresentam atraso escolar e, consequentemente, menor
produtividade e remuneragdo. De acordo com o Instituto Nacional de Estudos e
Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP, 2021), para o estado de Sao Paulo, a
nota média de alunos sem banheiro em suas residéncias € de cerca de 520,69
enquanto a nota média de alunos com banheiro, é de cerca de 567, 72. Desta forma,
pode-se inferir que o acesso aos servicos de saneamento mostra reflexos na
educacao formal, possibilitando o aumento das chances de emprego, de maneira
indireta. De maneira direta, ainda, gera empregos no setor de saneamento e das obras

de engenharia englobadas por este servigo.

De acordo com o Relatério Beneficios Econdmicos e Sociais da Expansao do
Saneamento no Brasil do Instituto Trata Brasil (2022), iméveis com redes de
distribuicdo de agua e de coleta e tratamento de esgoto apresentam valorizagao de
10,1% em comparacdo com os que ndo. A medida que as obras de saneamento
avangam, os imoveis tornam-se mais valorizados, principalmente pois esta agao

também repercute em aspectos urbanisticos, como o fim dos esgotos a céu aberto.

No mesmo documento, evidencia-se que o setor do turismo também é beneficiado
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pelo saneamento, isto porque algumas atividades econbémicas dependem de
condicbes adequadas do meio ambiente, onde a contaminagdo por esgoto pode

comprometer completamente as atividades do setor em questao.

Além disso, a despoluicdo de rios e a manutencido da natureza estdo
diretamente relacionadas com a existéncia e eficiéncia do saneamento basico. A
poluicdo de cursos d’agua em virtude da contaminagao de esgotos é responsavel pela
mortandade de peixes e a diminuigdo da biodiversidade da fauna e flora aquatica,
ameacando espécies e atividades econdmicas relacionadas a pesca. Desta forma, os

servicos de saneamento sdo imprescindiveis ndo apenas para o ser humano, mas

para o meio ambiente no geral.
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1. REVISAO DOS DIAGNOSTICOS SOCIOECONOMICOS, CULTURAIS E

AMBIENTAIS
1.1. Contextualizacao Historica

Em 1750, o povoado que futuramente se tornaria o municipio de Guara surgiu
com a chegada dos irmaos Joaquim, Manoel e Jerdbnimo Alves Figueiredo, vindos de
Ventania e Jacui, no Estado de Minas Gerais. Eles se estabeleceram a margem de
um cérrego que batizaram de "Laje", construindo suas humildes moradias na regiao.
Eles conseguiram grandes extensdes de terra entre os rios Grande e Sapucai, que
antes eram apenas vegetacao nativa. Apds anos, seus descendentes fundaram um

pequeno povoado, localizado a 4 quilémetros do local original chamado "Laje".

No inicio do século passado, a Companhia Mogiana de Estrada de Ferro e
Navegacao buscava estender seus trilhos até as margens do Rio Grande, em diregao
ao Estado de Minas Gerais, com o objetivo de alcangar o planalto goiano, onde seria
estabelecida a Capital Federal. Nesse contexto, os senhores Cristino Ribeiro de
Paula, José Pedro Figueiredo (Zeca Nogueira) e Lindolfo Ribeiro dos Santos fizeram

doacdes de terras através de uma escritura particular em 15 de setembro de 1902.

Nessas terras, foi construida a estagao ferroviaria, inaugurada em 1° de agosto
de 1903, com a escritura registrada sob n° 880, folhas 119, do livro 3 de Transcricao
do Registro de Imdveis da Comarca. A partir desse momento, o povoado que se
formava ganhou grande impulso, pois a ferrovia trouxe progresso através de
transporte facilitado e servigos de telégrafo. A vila passou a ser administrada por
fiscais remunerados pela Prefeitura de Ituverava a partir de 1905 e, posteriormente,

por um subprefeito, sendo o Sr. José Ribeiro Calazans o nomeado para essa funcgao.

A partir desse momento, Guara comecou a desfrutar dos beneficios da limpeza
publica e de outros melhoramentos urbanos. Com seu desenvolvimento em constante
crescimento e vislumbrando um progresso ainda maior, as autoridades criaram o

Distrito de Paz, tendo sua sede no municipio de ltuverava. Essa importante mudanca

ocorreu em 7 de setembro de 1914, por meio da lei estadual n° 1.431.
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Por conta do Partido Republicano Paulista e essencialmente por meio do
Deputado Joao de Faria, que também foi nomeado na principal via da cidade, o distrito

de paz de Guara conseguiu alcangar sua emancipagao politico-administrativa., que

ocorreu em 1925 por meio da Lei Estadual n° 2.088.

Em fevereiro de 1926, realizou-se o primeiro pleito eleitoral e em margo do
mesmo ano, a primeira Camara foi instalada, constituida dos seguintes
representantes: Antdnio Ribeiro dos Santos (Presidente), Antonio Alves dos Santos
(Vice-Presidente), Jose de Carvalho e Silva (Vereador), Braulio Villar Horta

(Vereador), Deodato Nunes Muniz (Vereador) e Vicente Martins Franco (Vereador).

O Foro Distrital de Guara foi criado em 1982 pela Lei n° 3396 e teve seu

funcionamento iniciando-se em 1984. Sua Comarca foi instalada apenas em 2005.

A origem do nome do municipio tem raizes na historia de que nas proximidades
da Estagao Ferroviaria da Companhia Mogiana de Estradas de Ferro, em constru¢ao
na época, existia uma lagoa habitada por uma grande quantidade de aves pernaltas
com plumagens branca-rosada € um grupo de lobos com o0 mesmo nome, Guara,

sendo assim o surgimento do nome do municipio de Guara.

O engenheiro construtor da Estacéo Ferroviaria, Sr. Achiles Widulich, foi o
responsavel pela ideia de nomear o antigo povoado como Guara. Pois, ficou admirado
com a fauna citada anteriormente e possuindo a mesma nomeacao. Ele entdo sugeriu
essa nomeagao, a estagdo e ao antigo povoado, ao Tenente Chico Ledo (Francisco

de Paula Le&o).

1.2. Caracterizagao do Meio Fisico
1.21. Clima

Segundo a classificacao de Koppen, o municipio de Guara apresenta o tipo
climatico predominante Cwa, que corresponde a clima subtropical com inverno seco
e verdao quente, conforme a Figura 1 abaixo. Esse tipo de clima tem como

caracteristicas os invernos secos, com temperaturas inferiores a 18°C e os periodos

de verao quente, com temperaturas superiores a 22°C (CEM-USP, 2021).
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Figura 1 - Classificagao Climatica do Municipio de Guara, segundo o modelo de
Koppen.
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Fonte: Revisdo do PMSB (2023).

No municipio de Guara, seu clima apresenta caracteristicas de verdao chuvoso
e inverno com uma reduzida frequéncia de chuva. Sendo também caracterizado como
um clima tropical. No Quadro 1 abaixo sdo observados os dados climatologicos do

municipio de Guara.

Quadro 1 - Dados Climatologicos de Guara/SP.

—mmmmmmmm-m

Temp. Média (°C) 6 248 243 238 216 211 23,2 252 258 245 245
Temp. Minima (°C) 211’ 211 20,7 197 172 164 162 178 20 212 208 21,1
Temp. Maxima (°C) 288’ 29,2 28,7 285 266 263 26,7 291 31 31,1 291 288
Chuva (mm) 272 197 179 74 42 23 14 16 63 114 185 256
Umidade (%) 76 74 75 68 63 60 53 43 46 55 70 76
Dias Chuvosos (d) 17 14 15 8 4 2 2 2 5 10 15 18

Fonte: Climate-date.org. Adaptado por Revisdo do PMSB (2023).

Em relacdo a precipitagdo, o Servigo Geoldégico do Brasil mostra que o

municipio se encontra entre 2 isoietas, mostrando assim, que possui uma precipitagao
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média anual variando dos 1600 mm até os 1700 mm de chuva (SGB, 2023), conforme

a Figura 2 abaixo:

Figura 2 - Isoietas de precipitagao média anual na regidao de Guara.
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1.2.2. Geologia e Morfologia

Na regiao da UGRHI 08 é possivel identificar diversas unidades geolégicas que

estao expostas. Essas unidades incluem:

e Rochas do Grupo Sao Bento, que sdo compostas por rochas
sedimentares das formagdes Botucatu e Piramboia.

e Rochas igneas basalticas da Formacao Serra Geral, com propor¢ao
correspondente ha aproximadamente 88,75% do territdrio do municipio.
As rochas da Formacgao Geral possuem como litologias predominantes:
o andesito, o arenito, o basalto, o dacito e o riolito.

e Sedimentos correlatos a Formagao Itaqueri com proporcao
correspondente ha aproximadamente 1,94% do territério do municipio.
As rochas da Formagao Itaqueri possuem como litologias
predominantes: o arenito, o folhelho e os conglomerado.

e Cobertura Detrito-Lateritica Neo-Pleistocénica e de Depositos

Aluvionares Holocénicos, este Uultimo mais presente na margem
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esquerda do municipio. Os dois juntos correspondem ha
aproximadamente 9,31% do territério do municipio. As rochas dessa
primeira formacao de depdsitos inconsolidados possuem como litologias
predominantes: a areia, a argila e o laterito. E as rochas dessa segunda
de depdsitos inconsolidados possuem como litologias predominantes: a

areia, a argila e o laterito (IBGE, 2022).

A Figura 3 abaixo ilustra as caracteristicas geoldgicas citadas da localidade de
Guara, fornecendo informagdes importantes sobre a distribuicdo e os tipos de

formacgdes geoldgicas presentes na regiao.

Figura 3 - Distribuigdo geolégica ao longo da regidao municipio de Guara.
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Adicionalmente, na UGRHI Sapucai Mirim/Grande ha uma variedade de formas
de relevo presentes. Estas incluem colinas amplas, médias e pequenas, que ocupam
as areas inferiores da Bacia, bem como mesas basalticas, planicies aluviais, relevos

de morros e encostas.

No contexto especifico de Guara, o relevo é caracterizado por colinas amplas

e morros amplos, onde a drenagem € geralmente de baixa intensidade, com vales

abertos e planicies aluviais interiores restritas. Com base nos dados fornecidos pelo
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CETESB, foi possivel elaborar o mapa do relevo do municipio, apresentado na Figura

4 abaixo, destacando as diferentes feicbes topograficas e suas distribuigcdes na regiao.

Em relagdo a geomorfologia da regido de Guara, tem-se pelo Banco de Dados
de Informagdes Ambientais do IBGE (2022) que a regido do municipio se mostra com
Unidades Geomorfolégicas majoritariamente do tipo Planalto, porém, uma parte
minoritaria se apresenta como do tipo Planicies. De forma mais detalhada, o territério
de Guara se divide da seguinte maneira: 62,5% da area sendo do Planalto do Rio
Grande, 35,7% da éarea sendo dos Planaltos Residuais de Batatais-Franca e os
demais 1,8% fazem parte das Unidades Geomorfologicas de Planicies e Terragos

Fluviais, conforme Figura 4 abaixo.

Figura 4 - Relevo caracteristico do territorio de Guara e do estado de Sao Paulo.

52°0°0.000"W 48°0°0.000"W 44°00,000"W
y 1
T T

20°0'0.000"S
1
20°0'0.000"S

Legenda

Guara
Relevos:
[ pepressdo
[ Patamar
I Planalto
[ Planicie
I serra
Il Tabuleiro

24°0'0.000"S
|
T
24°00.000"s

0 100 200 km
L S

!
T
52°00.000"W 48°0°0.000"W 44°00.000"W
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A UGRHI 08 é caracterizada pela presenga predominante dos solos Latossolo
Vermelho, Latossolo Vermelho-Amarelo e Neossolo Quartzarénico. Os Latossolos
sdo classificados como solos minerais que possuem uma estrutura granular muito fina.
Eles sao ricos em oxidos de ferro e aluminio, que atuam como agentes agregantes,

conferindo a massa do solo uma aparéncia densa e porosa. Por outro lado, os

Neossolos Quartzarénicos sdo geralmente formados a partir de depdsitos arenosos.
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Suas camadas superficiais apresentam textura de areia e sdo compostas

principalmente por graos de quartzo.

7

No municipio de Guara, o solo é classificado como Latossolo Vermelho,
pertencente a Classe LV17. Esse tipo de solo é resultado da associacdo entre o
Latossolo Vermelho Distro/Acriférrico tipico, com predominancia de horizontes A
moderados ou proeminentes e textura argilosa ou muito argilosa, juntamente com o
Latossolo Vermelho Distréfico tipico, com horizontes A moderados, textura média e

alico.

Adicionalmente, o solo de Guara é rico em ferro, o que influencia em suas
propriedades e caracteristicas especificas. Essa combinagado de fatores define as
condig¢des edaficas da regido, contribuindo para a diversidade e particularidades do

ambiente local. A Figura 5 abaixo mostra esta distribuigdo citada anteriormente.

Figura 5 - Classificagao de solos da regidao de Guara.
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Fonte: IDEA-SP (2023).

1.2.3. Vegetagao

Conforme registrado no Relatério de Inventario Florestal do Estado de Séao

Paulo de 2020, o municipio de Guara possui uma cobertura vegetal nativa




correspondente a 7,9% de sua superficie total (IDEA-SP, 2023). Essa porcentagem

classifica Guara na categoria vermelha, conforme indicado no mapa apresentado na
Figura 6 abaixo.

Figura 6 - indice de cobertura vegetal em Guara.
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Fonte: IDEA-SP (2023).

A cobertura vegetal predominante no municipio de Guara é a Floresta
Estacional Semidecidual, apresentando também Formacgdes Arbéreas/Arbustivas em
Regides de Varzea e Savanas. O mapa florestal de Guara, apresentado na Figura 7

abaixo, ilustra a distribuicdo e a extensdao dessas formacgdes vegetais na regiao,

fornecendo uma visao mais detalhada da cobertura vegetal presente no municipio.
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Figura 7 - Mapa Florestal do municipio de Guara.
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Fonte: Revisao do PMSB (2023).

O Relatério Inventario Florestal do Estado de Sao Paulo indica que o municipio,
em 2020, possuia apenas 7,9% de vegetagdo nativa remanescente. Sendo um total
de 2,858 hectares (IDEA-SP, 2023).

1.24. Hidrografia

O estado de Sao Paulo se distribui hidrograficamente em 22 Unidades de

Gerenciamento de Recursos Hidricos (UGRHis) conforme pode-se observar na

Figura 8:
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Figura 8 - Unidades de Gerenciamento dos Recursos Hidricos do Estado de Sao
Paulo.
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\

Fonte: Sistema Integrado de Gerenciamento de Recursos Hidricos do Estado de S&o Paulo - SigRH
(2022).

O municipio de Guara se insere integralmente na UGRHI 08 — Sapucai
Mirim/Grande, conforme Figura 8. A UGRHI 08 se situa a nordeste do Estado de Sao
Paulo e tem como limites a UGRHI 04 (Pardo) nos lados sul e sudeste, e a UGRHI 12

(Baixo Pardo/Grande) a oeste. Nos lados leste e norte, a UGRHI 08 confronte os

limites do Estado de Minas Gerais.
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Figura 9 - Localizacao da UGRHI 08.
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Fonte: CBH-SMG (2018).

No municipio de Guara, os principais corpos hidricos sdo o Rio Sapucai, o
Ribeirao da Estiva, o Corrego Ponte Nova e o Cérrego Floresta. A Figura 10 a seguir
mostra a hidrografia do municipio de Guara, destacando a classe dos principais rios.
Ressalta-se que dois desses rios sao utilizados como corpo receptor do sistema de

esgotamento sanitario: o Corrego Cortado, que serve como corpo receptor do Distrito

de Pioneiros, e o Corrego Verde, utilizado como corpo receptor na sede do municipio.
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Figura 10 - Hidrografia de Guara.
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Fonte: Revisao do PMSB (2023).

a) Parametros Qualitativos da Agua

Conforme o Plano de Bacia, a UGRHI 08 conta com 15 pontos de avaliagao de
qualidade das aguas superficiais pela CETESB. O ponto de monitoramento mais
préximo do municipio de Guara é o de Sdo Joaquim da Barra (SAPU02400), conforme

Figura 11 abaixo, que analisa a qualidade da agua do Rio Sapucai. No Quadro 2 a

seguir sdo apresentados os resultados médios obtidos no periodo de 2016 a 2020.
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Figura 11 - Ponto de monitoramento de qualidade de agua superficial.
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Fonte: Revisao do PMSB (2023).

Quadro 2 - Resultados dos parametros qualidade de agua.

Principais variaveis de qualidade — Rio Sapucai (SAPU 02400)

Condutividade (uS/cm) 70
Turbidez (UNT) 32
Nitrogénio-Nitrato (mg/L) 0,89
Nitrogénio Amoniacal (mg/L) 0,23
Oxigénio Dissolvido (mg/L) 7,4
Carbono Organico Total (mg/L) 3,4
Foésforo Total (mg/L) 0,037
Escherichia coli (UFC/100mL) 1218
Clorofila a (Mg/L) 1,5

Fonte: CETESB (2023).

O indice de Qualidade de Agua (IQA), desenvolvido pela CETESB, tem como
objetivo analisar a diluicdo de efluentes (principalmente domésticos). O indice de
Estado Trofico (IET) € o indicador que avalia o grau de trofia de um corpo d'agua,
classificando-o com base nesse resultado. Por sua vez, o indice de Qualidade das

Aguas para Protegdo da Vida Aquéatica e de Comunidades Aquaticas (IVA) tem a

finalidade de avaliar a qualidade da agua através da protegdo da vida aquatica.
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Destaca-se que, de acordo com o Plano de Bacia, a UGRHI 08 n&do realiza a analise

do IAP (indice de Qualidade das Aguas Brutas) para fins de Abastecimento Publico.

O Quadro 3 mostra os valores obtidos e sua respectiva classificagéo de acordo

com os limites dos indices.

Quadro 3 - indices de qualidade — Rio Sapucai (SAPU 02400).

indice de Qualidade de Agua

IQA 69 Boa (51 <IQA<79)
IET 50  Oligotrofico (47 < IET < 52)
IVA 2,6 Boa(2,6<IVA<3,3)

Fonte: CBH-SMG (2018).

Quanto a qualidade da agua subterranea, sédo realizados monitoramentos nos
pocos de Guara. O Pogo 02 da sede de Guara (SG0326P) e o Pogo 01 do Distrito dos
Pioneiros (SG0350P) sédo avaliados para a qualidade da agua bruta. A Figura 12

abaixo apresenta a localizagdo desses pontos de monitoramento.

Figura 12 - Pontos de monitoramento de qualidade das aguas subterraneas.
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Fonte: Revisao do PMSB (2023).
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O Indicador de Potabilidade das Aguas Subterraneas (IPAS) tem como
propésito identificar as desconformidades na qualidade da agua bruta em relagao aos
padrdes de potabilidade. De acordo com o Plano de Bacia, a UGRHI 08 alcanga uma

taxa de 91,7%, sendo classificada como boa nesse indicador.

Entretanto, de acordo com o Relatério de Qualidade de Aguas Subterraneas
(2022), o ponto de monitoramento SG0350P passou por analises no periodo de 2019
a 2021. Durante esse periodo, foram identificadas ndo conformidades, especialmente

em 2021, com a presencga de Coliformes Totais e Escherichia coli na agua.

b) Parametros Quantitativos da Agua

A UGRHI 08 abrange uma area de 9.907,14 km? e possui uma populagao
estimada de 694.839 habitantes (dados de 2014), com 658.114 habitantes residindo
em areas urbanas e 36.725 habitantes em areas rurais. Os principais cursos d’agua
que compdem esta unidade sio os: Rio Grande, Rio Sapucai-Mirim, Rio Canoas, Rio

do Carmo, Ribeirdo do Jardim e Ribeirdo dos Bagres.

A URGHI também se divide em 7 sub-bacias, de forma a otimizar sua gestéao,

conforme Figura 13:

Figura 13 - Divisdo da UGRHI 08 por sub-bacias.
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Fonte: CBH-SMG (2018).

A UGRHI 8 é representada pelo Comité de Bacia Hidrografica dos Rios
Sapucai-Mirim e Grande, no qual o municipio esta contido inteiramente. O municipio

também estado contido na sub-bacia do Baixo Sapucai.

Pelo Relatério de Situagao da UGRHI 8, o municipio de Guara deteve, para o
ano de 2021, uma disponibilidade per capita de agua superficial de 8.824 m3/hab.ano,
sendo considerado um bom nivel. A Figura 14 abaixo ilustra a disponibilidade per
capita (Qmédio) dos municipios da UGRHI (CBH-SMG, 2022).

Figura 14 - Disponibilidade hidrica per capita da UGRHI.
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Fonte: CBH-SMG (2018).

No municipio de Guarda, os principais corpos hidricos sdo o Rio Sapucai, o

Ribeirdo da Estiva e o Cérrego Ponte Nova. Na Figura 15 € mostrada a hidrografia do

municipio a partir da base da Agéncia Nacional das Aguas (ANA) de 2023.
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Figura 15 - Hidrografia do municipio de Guara.
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Fonte: Revisdo do PMSB (2023).

No municipio de Guara, os principais corpos hidricos sdo o Rio Sapucai, o

Ribeirao da Estiva e o Cérrego Ponte Nova, como mostra a Figura 15 acima.

Pelo Relatdrio de Situagdo do UGRHI 8, o municipio de Guara tinha outorgada
as seguintes vazdes de agua no ano de 2021 para rios estaduais: 0,151 m?®'s de vazao
outorgada total de agua, sendo: 0,044 m3/s de agua superficial e 0.107 m?®/s de agua
subterranea. Enquanto também possuia 0,082 m3/s de vazdo outorgada para
abastecimento publico, 0,042 m3/s de vazéo outorgada para uso rural, e 0,018 m?/s
de vazdo outorgada para uso industrial e 0,009 m3*s de vazdo outorgada para

solugdes alternativas (e demais usos).

O municipio de Guara possuia uma demanda total de agua (superficial e

subterranea) de 8,3% em relacédo a vazao Q95% disponivel pela UGRHI 8, enquanto

essa proporgao era de 2,6% para a vazao Qmédio, sendo ambas classificadas como
“boas” e com 2021 como ano de referéncia (CBH-SMG, 2022).




Em relacdo a demanda superficial, 0 municipio possui para o ano de 2021 uma
demanda superficial de agua em relagdo a vazao minima superficial da bacia (Q7,10)
no valor de 3,9%. Enquanto a demanda subterrdnea em relacdo as reservas
explotaveis ficou no valor de 15,1%, sendo ambas classificadas como “boas” pelo
Relatorio de Situagcdo da UGRHI 8 (CBH-SMG, 2022).

1.3. Aspectos Econémicos

Neste topico serdo abordadas as principais caracteristicas econémicas do

municipio de Guara.

1.3.1. Atividades Economicas

A economia de Guara atualmente tem em seu PIB Municipal uma participagao
majoritaria do setor de servigos, e, nos subtdpicos abaixo sera mais detalhado os
pormenores sobre seu PIB e demais informagdes pertinentes sobre as atividades

econdmicas do municipio de Guara.

a) Produto Interno Bruto

O Produto Interno Bruto Municipal (PIB Municipal) € um indicador que agrega
informacdes sobre a atividade econdmica dos municipios, tendo como principal
objetivo demonstrar, por meio da consolidagdo de um conjunto de dados, a dinamica
e o desempenho econdmico da cidade. Esse indicador oferece uma visdo abrangente
das atividades produtivas e setores econémicos que contribuem para a geragao de
rigueza e desenvolvimento local. Ao analisar o PIB Municipal, € possivel compreender
melhor o panorama econdmico de um municipio, auxiliando no planejamento e

tomada de decisdes voltadas ao crescimento sustentavel da regiéo.

Segundo dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), no ano
de referéncia 2020, o municipio Guara obteve um Produto Interno Bruto (PIB) girando

em torno de R$ 573,186 milhdes, sendo que 48,8% do valor adicionado vem do setor

de servigos, em seguida, tem-se as participacdes do setor da administracao publica
(20,7%), da agropecuaria (15,4%) e da industria (15,1%).
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Para o mesmo ano, o municipio também obteve um PIB per capita de R$
26.900,02, assim, ficando na posi¢cao 386° dentre os 645 municipios do estado de Séo

Paulo.

b) Capacidade de Pagamento da Populagao de Guara — SP

Segundo o Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil elaborado pelo
Programa das Nagdes Unidas para o Desenvolvimento (PNUD), a renda per capita de
Guara cresceu 35,84% desde o ano de 2000, passando de R$ 489,22 em 2000, para
R$ R$ 664,56, em 2010.

A proporgdo de pessoas vulneraveis a pobreza no municipio, ou seja, com
renda domiciliar per capita inferior a R$ 255,00 (com referéncia de precos do ano de
2010), passou de 45,71%, em 2000, para 25,61%, em 2010. A reducido da
desigualdade de renda nesses periodos pode ser também descrita pelo indice de Gini,
que para o municipio de Guara, passou de 0,53, em 1991, para 0,49, em 2010, o que

indica que houve uma redugao na desigualdade de renda do municipio.

Em 2015, das pessoas ocupadas em empregos formais, 5,62% trabalhavam no
setor agropecuario (incluindo agricultura, pecuaria, producao florestal, pesca e
aquicultura), 11,90% no setor industrial, 5,45% no setor de construgdo, 1,29% nos
setores de utilidade publica, 22,02% no setor de comércio (atacadista e varejista) e de

reparacéo de veiculos, e 55% no setor de servigos (SEADE, 2017).

Quadro 4 - Ocupacao da Populagao em Sao Miguel do Oeste.

Ocupacéao populagédo de 18 anos ou mais — Guara (SP)

Taxa de atividade — 18 anos ou mais 60,90 64,56
Taxa de desocupacgédo — 18 anos ou mais 8,52 8,14
Grau de formalizagdo dos ocupados — 18 anos ou mais 54,53 68,25

Nivel educacional dos ocupados

% ocupados - ensino fundamental completo 40,91 56,57
% ocupados - ensino médio completo 26,71 39,42
% ocupados - ensino superior completo 7,58 11,21

Rendimento médio

% dos ocupados com rendimento de até 1 salario-minimo 38,12 18,39

% dos ocupados com rendimento de até 2 salarios-minimos 77,05 69,08
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Ocupacao populagao de 18 anos ou mais — Guara (SP)
% dos ocupados com rendimento de até 3 salarios-minimos 84,64 83,92
% dos ocupados com rendimento de até 5 salarios-minimos 92,34 94,47

Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil. PNUD, Brasil, Ipea e FJP (2020).

O IDHM do municipio passou de 0,605, em 2000, para 0,718, em 2010, um
aumento de 18,68%. Em 1991, o valor era de 0,482, o que mostra a crescente
evolugao, indo de 1991 do nivel considerado “Muito Baixo” no IDHM para um nivel,
em 2010, considerado “Alto” pelo IDHM.

Enquanto o IDHM do estado de Sao Paulo passou de 0,702 para 0,783 nesse
mesmo periodo. Isso implica em uma taxa de crescimento de 18,68% para o municipio
e 11,54% para o estado no mesmo periodo. No municipio, a dimensao cujo indice
mais cresceu em termos absolutos foi Educacéao (teve crescimento de 0,179), seguida
por Longevidade e Renda. No estado, assim como o municipio de Guara, a dimensao
cujo teve maior crescimento em termos absolutos foi Educagéo (com crescimento de

0,138), seguida por Longevidade e Renda.

No Grafico 1 a seguir mostra-se o comportamento da curva de evolucao do
IDHM de Guara, comparando-o com o do estado de S&do Paulo e com o Brasil.
Observa-se que o angulo de inclinagdo do IDHM de Guara ao longo do periodo

analisado supera os demais, mostrando uma percentagem de aumento superior aos

demais na mesma escala de tempo.
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Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil. PNUD, Brasil, Ipea e FJP (2020).

A Relagao Anual de Informagdes Sociais (RAIS) é um registro administrativo
que divulga anualmente seus indicadores, incluindo o indicador conhecido como
"Rendimento Médio do Total de Empregos Formais". Esse indicador representa a
média dos rendimentos totais dos empregos formais, calculado pela soma dos
rendimentos individuais recebidos em dezembro do ano de referéncia, dividida pelo
numero de empregados que receberam salarios nesse mesmo periodo. A RAIS é uma
importante ferramenta de analise e monitoramento da situagao socioecondmica dos

trabalhadores formais no Brasil.

No Quadro 5 a seguir sdo mostrados os resultados desse indicador citado

acima para o municipio de Guara e para o Brasil em comparacgao pelo mesmo periodo.

Quadro 5 - Rendimento médio do Setor Formal ao longo dos anos.

Rendimento médio setor formal (em reais correntes) %
2017

Brasil 1.771,08 1.789,25 1.812,4
Guara - SP 1842,62  2003,97 2096,18

Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil. PNUD, Brasil, Ipea e FJP (2020).




M OAK ( . ) ﬂﬁsﬁxﬁi

CAPITAL

O Quadro 6 é mostrado o numero de domicilios em Guara com renda per capita
até 1 salario-minimo com base no Censo de 2010, quando o salario-minimo era igual

a R$ 510,00.

Quadro 6 - Numero de domicilios por renda per capita

Descrigao Numero de familias

Total de familias com rendimento per capita até %4 de salario-minimo 373
Total de familias com rendimento per capita entre %4 e %2 salario-minimo 1.012
Total de familias com rendimento per capita entre %z e 1 salario-minimo 2.205

Fonte: Sistema IBGE de Recuperagao Automatica — SIDRA (2010).

No Grafico 2 e no Quadro 7 abaixo, mostra-se a classificagcdo de Renda

Domiciliar Per Capita no municipio de Guara.

A razao de renda é representada por quintos, isto €, o numero de vezes que a
renda agregada do quinto superior da distribuicdo da renda (20% mais ricos) € maior
do que a renda do quinto inferior (20% mais pobres) na populagéo residente, no ano

de 2010.

Grafico 2 - Distribuigao da renda por quintos da populagcao de Guara.
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Fonte: Adaptado de Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil. PNUD, Brasil, Ipea e FJP (2020).
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Quadro 7 - Classificagdo da renda domiciliar per capita do municipio de Guara.

Valor darenda | Capacidade de

Valor de renda

% da

Categoria ~ domiciliar per capita Hab/Dom domiciliar pagamento da
populagao (2010) (2010) tarifa

1° Quinto 54,74 R$ 1821,76 3,27 R$ 5.957,16 R$ 178,71

2° Quinto 45,26 R$ 796,00 3,27 R$ 2.602,92 R$ 78,09

3° Quinto 26,41 R$ 510,00 3,27 R$ 1.667,7 R$ 50,03

4° Quinto 13,06 R$ 355,00 3,27 R$ 1.160,85 R$ 34,83

5° Quinto 4,37 R$ 222,22 3,27 R$ 726,65 R$ 21,80

Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil. PNUD, Brasil, Ipea e FJP, 2020 — Adaptado
Revisdo do PMSB (2023).

E importante destacar que devido & caréncia de informagées sobre o valor da
renda domiciliar per capita para o quinto mais rico, foi utilizada a renda per capita

média do mesmo.

Na coluna “Hab./Dom.” mostrada no Quadro 7 foi adotada a média de
moradores em domicilios particulares ocupados que foi calculada pelo Censo IBGE
de 2010.

Na coluna “Capacidade de Pagamento da Tarifa” mostrada no Quadro 7,
adotou-se o percentual de 3% como comprometimento maximo da renda familiar com
pagamento das tarifas com base na tese de mestrado na Universidade Federal de
Minas Gerais — UFMG, denominado “Avaliacdo da Tarifa dos Prestadores de Servigo
de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario no Brasil” onde foi estabelecido
o percentual da renda de cada Regido comprometida com despesas de saneamento,

isto é, conta de agua/esgoto (Quadro 8).

Quadro 8 - Consumo Médio Faturado Mensal, Conta de agua e esgoto, Renda média
mensal e Percentual comprometido com Saneamento Basico segundo Regidao

Geografica.
(m?*econ. Més) Agual/Esgoto (R$) Mensal (R$) Saneamento
Norte 18 33 1.013 3,27
Nordeste 14 28 728 3,86
Sudeste 17 42 1.428 2,95
Sul 13 47 1.263 3,73
Centro-Oeste 15 37 1.332 2,76

Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil. PNUD, Brasil, Ipea e FJP (2020).
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1.4. Aspectos Sociais

Neste segmento, serdo apresentados os principais indicadores sociais
utilizados para avaliar a qualidade de vida da populagédo de Guara. Esses indicadores
incluem o Indicador de Desenvolvimento Humano Municipal (IDH-M), o indice Firjan

de Desenvolvimento Municipal (IFDM) e o indice de Desenvolvimento Familiar (IDF).

1.4.1. Indicadores de Desenvolvimento Humano (IDH-M)

De acordo com a definigdo da United Nations Development Programme
(UNDP) ou Programa das Nagées Unidas para o Desenvolvimento (PNUD), o indice
de Desenvolvimento Humano é uma medida resumida do progresso a longo prazo em
trés dimensdes basicas do desenvolvimento: Renda, Educacdo e Saude. O IDH foi
estabelecido objetivando oferecer um contraponto ao Produto Interno Bruto (PIB) per
capita, ja que este ultimo considera apenas a dimensdao econbmica do

desenvolvimento.

De 2000 a 2010, o municipio de Guara apresentou um aumento de 18,68% no
seu IDH-M, crescendo de 0,605 para 0,718. Quando analisado por cada uma das trés
dimensdes de forma separada, o aumento no IDH-M Longevidade foi de 11,17%,
sendo de 39,69% no IDH-M Educacao e de 7,41% no IDH-M Renda, como pode ser

observado no Grafico 3 abaixo.

Grafico 3 - Evolucao do IDH-M de Guara durante os anos de 1991, 2000 e 2010.

0,718

0,605

0,482

1991 2000 2010
Ano

Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil. PNUD, Brasil, Ipea e FJP (2020).
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1.4.2. indice FIRJAN de Desenvolvimento Municipal (IFDM)

O indice FIRJAN de Desenvolvimento Municipal (IFDM) é uma pesquisa
desenvolvida pelo Sistema FIRJAN (Federagao das Industrias do Estado do Rio de
Janeiro), com o objetivo de acompanhar anualmente o progresso socioecondmico de
todos os mais de 5 mil municipios brasileiros em trés areas-chave: Emprego & Renda,
Educacédo e Saude. Criado em 2008, esse indice € construido a partir de estatisticas
publicas oficiais fornecidas pelos ministérios do Trabalho, Educacdo e Saude,

garantindo sua credibilidade e precisao.

No estudo mais recente, disponibilizado em 2018 e tendo como base o ano de
2016, o municipio de Guara se encontra na 2818? posigdo no cenario nacional
(comparacéao feita com todos os municipios do Brasil) e na 6012 posicao dentro de seu
Estado, com indice 0,8718 em Educacéo, 0,7499 em Saude e 0,3894 em Emprego &
Renda, que traduzem um IFDM 0,6704 — Desenvolvimento Moderado (entre 0,6 e 0,8
pontos). A Figura 16 abaixo mostra a posicdo do municipio de Guara entre os

municipios na escala estadual e nacional.

Figura 16 - Ranking IFDM Consolidado do municipio de Guara.

POSICAD DO MUNICIPIO NO RANKING DO IFDM - Consclidado
27567 595° 0.6735 SP Serra Azul
2758° 596" 0.6735 SP Juquia
2768° 59 0.6730 sSP Queluz
e 598° 06728 SP Matividade da Serra
2788° 599 0.6720 sSP S8o Jodo do Pau d”Alho
28007 &00° 0.6715 sSP Gastio Vidigal
2818° 601° 0.6704 SP Guard
2834° &02° 0.6695 SP Caiabu
2888° 603° 0.66M SP Santa Rosa de Viterbo
2916° 6047 0.6660 SP Chavantes

Fonte: Sistema FIRJAN (2018).
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1.4.3. indice de Desenvolvimento Familiar (IDF)

O Indice de Desenvolvimento Familiar (IDF) é um indicador abrangente que
avalia o nivel de desenvolvimento das familias, permitindo identificar o grau de

vulnerabilidade de cada uma delas.

Os dados do Censo Demografico de 2010 mostram que por volta de 3,03% da
populacdo de Guara é extremamente pobre, 8,09% da populagao é considerada pobre
e ainda 25,61% estdo vulneraveis a pobreza. Essas proporgdes em sua maioria
tiveram queda desde o Censo Demografico de 2000, pois, naquele Censo eram
respectivamente de 2,03%, 19,28% e 45,71%.

O indice de Gini, desenvolvido pelo matematico italiano Conrado Gini, é uma
meétrica utilizada para avaliar o nivel de concentragdo de renda em um determinado
grupo populacional. Ele indica a discrepancia entre os rendimentos dos individuos
mais pobres e mais ricos desse grupo. Sua escala varia de 0 a 1, e quanto maior o
valor, maior é a desigualdade de renda presente na sociedade analisada. O indice de
Gini para o municipio de Guara caiu de 0,53 em 2000 para 0,49 em 2010, indicando

uma reducdo na desigualdade social.

No Grafico 4 abaixo tem-se os dados para o periodo de 2014 até 2017.
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Grafico 4 - Evolugao das proporg¢oes da populagao nas categorias de “Extremamente
Pobres”, “Pobres” e “Vulneraveis a Pobreza” Inscritas no CadUnico apés o bolsa
familia no municipio — 2014 a 2017.

-®- % de extremamente pobres no Cadastro Unico p6s Bolsa Familia
% de pobres no Cadastro Unico p6s Bolsa Familia

~@- % de vulneraveis a pobreza no Cadastro Unico pés Bolsa Familia

100
.’_/'//4.— —9- —8
50
[ = -@ — s —9
’ 2014 2015 2016 2017

Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil. PNUD, Brasil, Ipea e FJP (2020).

1.5. Perfil Populacional de Guara — SP

O presente tépico visa apresentar e descrever a evolugao populacional do

municipio de Guara e sua estratificagao etaria.

1.5.1. Estratificacao Etaria

Ao realizar a analise da estratificagao etaria, observa-se que o municipio de
Guara possui uma populacdo predominantemente mais velha, com o maior grupo
etario compreendido entre 30 e 39 anos. No entanto, apesar dessa predominancia de
pessoas mais velhas, o menor estrato populacional é representado pelos idosos com

idade acima de 70 anos, seguido da faixa etaria de 60 a 69 anos, como pode ser visto

no Grafico 5 abaixo:
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Grafico 5 - Faixa Etaria da populacao de Guara.

70 anos ou mais
60 a 69 anos
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Fonte: IBGE (2010).

O Grafico 6 mostra a comparacgao entre a esperancga de vida ao nascer para o
municipio de Guara, para o Sdo Paulo e para o Brasil, de acordo com o Atlas do

Desenvolvimento Humano no Brasil.

Grafico 6 - Expectativa de vida ao nascer (anos).

75,69 15,3
74,55
72,16
69,58
I 68,61
Guara Séo Paulo (Estado) Brasil
w2000 m2010

Fonte: Adaptado de Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil. PNUD, Brasil, Ipea e FJP, 2020.
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1.5.2. Evolucao da Populagao

Em 1970, a populagdo do municipio de Guara era de 12.765 habitantes e
segundo dados do Censo Populacional do Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE), a populagcéo do municipio foi 19.858 habitantes no ano de 2010. O
Quadro 9 abaixo mostra a evolugdo da populagao ao longo das edi¢des do Censo do
IBGE. Atualmente, com o mais recente Censo, de 2022, o municipio possui 18.606

habitantes, ainda sem a divisdo entre a populagao urbana e a rural.

Quadro 9 - Histérico da Populagao do Municipio de Guara.

Guara — Sao Paulo

Ano de Populagao Total Populagao Urbana Populagao Rural Taxa de
Referéncia hab. hab. hab. Urbanizagao

1970 12.765 9.585 3.180 75%
1980 13.327 11.927 1.400 89%
1991 16.362 15.175 1.187 93%
2000 18.916 17.959 957 95%
2010 19.858 19.223 635 97%

Fonte: Sistema IBGE de Recuperacao Automatica (SIDRA) — Tabela 202 (2023).

Por este Quadro 9 acima, verifica-se que a taxa de urbanizagdo do municipio

de Guara crescer aproximadamente 22% de 1970 até o ano de 2010.

Ademais, é possivel verificar que, do periodo 1970 até 1980 a taxa de
crescimento da populacgéao total foi de 4,4% (em média 0,44% ao ano). Ja do periodo
de 2000 até 2010 a populagao cresceu a uma taxa de aproximadamente 4,98% (em

média 0,498% ao ano), e de 2010 a 2022, houve um decrescimento de 6,3%.

O Quadro 10 apresenta os mesmos atributos para efeitos de comparacéo,

porém, em referéncia a todo o territorio brasileiro.

Quadro 10 - Histérico Populacional do Brasil.

Ano de Populacao Total Populagado Urbana Populagao Rural Taxa de Urbanizacao
Referéncia (hab) (hab) (hab) (%)
1970 93.134.846 52.097.260 41.037.586 56%

1980 119.011.052 80.437.327 38.573.725 68%
1991 146.825.475 110.990.990 35.834.485 76%
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Ano de Populacao Total Populagao Urbana Populagao Rural Taxa de Urbanizacao
Referéncia (hab) (hab) (hab) (%)
2000 169.799.170 137.953.959 31.845.211 81%
2010 190.755.799 160.925.804 29.829.995 84%

Fonte: Sistema IBGE de Recuperagédo Automatica (SIDRA) — Tabela 202 (2023).

Quando se compara os dois quadros, € possivel perceber que quando o Brasil
ja possuia uma urbanizagdo de 56% em 1970, o municipio de Guara ja era um
municipio majoritariamente urbano, porém, em 2010 as taxas de urbanizagao entre
Guara e todo o territorio Nacional ficaram bem proximas, com 97% e 84%,

respectivamente.

A medida que a populagdo de Guara cresceu aproximadamente 0,44% ao ano,
entre os anos de 1970 e 1980 (como mencionado acima), a populacdo do Brasil
cresceu aproximadamente 2,78% ao ano neste mesmo intervalo de tempo. Ja de 2000
a 2010 a populacdo de Guara teve uma taxa de crescimento praticamente
semelhante, chegando a 0,498% ao ano, enquanto a populagéo total do Brasil cresceu

aproximadamente 1,23% ao ano.

Como mencionado acima, em Guara a populacdo decresceu 6,3% entre os
anos de 2010 e 2022, e neste mesmo periodo, o Brasil teve um aumento populacional
de 6,45%.

1.6. Estrutura Tarifaria

A prestacao dos servigos de saneamento basico em Guara nao é realizada por
apenas uma empresa. O municipio de Guara utiliza a arrecadacao de receita para a
limpeza publica por meio de uma taxa embutida no Imposto Predial e Territorial
Urbano (IPTU).

Os servigos de abastecimento de agua e coleta de esgoto do municipio de
Guara é de responsabilidade atualmente da concessionaria Aguas de Guara, que
obteve concessdao em 2000 e com prazo de concessao até 2025. A politica tarifaria
para os servigos dos sistemas de abastecimento de agua e coleta de esgoto é fundada
nas regras propostas do Edital n° 020/99 e firmada através do contrato n° 351, de 17

de janeiro de 2000. O reajuste, pelo contrato, deve ocorrer em todo més de julho e
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com atualizagdo em periodo nao inferior a um ano. A tarifa de esgoto é cobrada na
proporcao de 80% da tarifa de agua, conforme contrato de concessdo com a

concessionaria Aguas de Guara.

Em dezembro de 2015, a cidade de Guara tinha 6.244 economias ativas. Sendo
5776 economias residenciais, 365 do tipo comercial, 1 do tipo industrial e 102 do tipo

publico.

No Quadro 11 abaixo mostra-se a estrutura tarifaria do municipio de Guara
para os servigos de agua e esgoto, como afirmado acima, a tarifa de esgoto representa

80% da tarifa respectiva de agua.

Quadro 11 - Estrutura tarifaria dos servigos de agua e esgoto de Guara.

Residencial Comercial

Vabor () Vator )

0a15 1,7762 80 0a15 2,7551 80
16 a 30 2,3445 80 16 a 30 4,263 80
31a50 3,3215 80 31ab0 5,56595 80
51 a 999999 3,9789 80 51 a 999999 6,7496 80

Vaior 9 Vatr 9

0a15 2,7991 80 0a15 3,6232 80
16 a 30 4,2687 80 16 a 30 4,263 80
31a50 5,6237 80 31a50 5,5595 80
51 a 999999 6,7589 80 51 a 999999 6,7496 80

Fonte: PMSB (2016).
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2. REVISAO DO DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

De acordo com o Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento, define-
se um Sistema de Abastecimento de Agua como um conjunto de infraestruturas,
equipamentos e servigos que tem por objetivo final a distribuicdo de agua para o
consumo humano, industrial, comercial, entre outros. Para atuac&o da vigilancia da
qualidade da agua para consumo humano, a Portaria de Potabilidade da Agua para
Consumo Humano (Portaria GM/MS n° 888, de 4 de maio de 2021) considera 3 (trés)
formas de abastecimento, que buscam contemplar todos os arranjos existentes nos

municipios:

1. Sistema de Abastecimento de Agua para consumo humano (SAA):
instalagdo composta por um conjunto de obras civis, materiais e equipamentos,
desde a zona de captacgao até as ligagdes prediais, destinada a producéao e ao

fornecimento coletivo de agua potavel, por meio de rede de distribuigao;

2. Solugido Alternativa Coletiva de Abastecimento de Agua para consumo
humano (SAC): modalidade de abastecimento coletivo destinada a fornecer

agua potavel, sem rede de distribuicao;

3. Solugdo Alternativa Individual de Abastecimento de Agua para
consumo humano (SAl): modalidade de abastecimento de agua para
consumo humano que atenda a domicilios residenciais com uma unica familia,

incluindo seus agregados familiares.

Quando se trata do sistema convencional, ele é formado basicamente por 03

(trés) etapas principais: captacéao, tratamento e distribuigao.

A captacao € o processo responsavel pela retirada de agua bruta do manancial,
que pode ser por meio de uma Estacao Elevatéria de Agua Bruta (EEAB), tendo como
funcdo o recalque da agua captada até uma Estacéo de Tratamento de Agua (ETA)
ou por gravidade, também destinando a agua captada até uma Estagcdo de
Tratamento, mas sem necessidade de conjuntos de bombeamento. Além disso,
existem 2 (dois) tipos de captacao, a captagao superficial (realizada em rios, lagos ou

represas, por bombeamento ou gravidade) e a captagcdo subterrdnea (realizada

através de pogos artesianos, retirando agua dos lengdis subterraneos).




Nas etapas seguintes, a agua bruta captada anteriormente é conduzida a uma
estagao de tratamento visando a redugéo da concentragcao de poluentes e eliminagao
dos materiais organicos e micro-organismos patogénicos, tornando-a prépria para o
consumo humano. A agua tratada é armazenada em reservatorios ou distribuida
diretamente, seja por gravidade ou com o auxilio de Estacdes Elevatérias de Agua
Tratada (EEAT), chegando ao consumidor final por meio das redes de distribuicéo e

ligagdes.

Atualmente o Sistema de Abastecimento de agua (SAA) da area urbana de
Guara é de responsabilidade da Prefeitura Municipal de Guara, sendo formado por
sistema de Captacao, Tratamento e Distribuicdo, além de 06 (seis) reservatorios que

totalizam 2.220 m?® de capacidade de reservagao, ramais e rede de distribuicao.

A Figura 17 abaixo apresenta o croqui do Sistema de Abastecimento de Agua
(SAA) de acordo com a ANA.

Figura 17 - Croqui do SAA do Municipio de Guara.

GUARA | SP 4\’\/ ANA
AG UAS E SANEAMENTO BASICO
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Sistema de 6 Pogos Guard

Fonte: Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico — ANA (2019).

2.1. Manancial

Mananciais sao todas as fontes de agua, superficiais ou subterraneas, que

podem ser usadas para fins de abastecimento publico, devendo assim conter
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quantidade e qualidade de agua adequados ao uso. Podemos citar como exemplos

os rios, lagos, represas e lengois freaticos.

O abastecimento publico de agua do municipio de Guara é realizado
exclusivamente por mananciais subterraneos, mais especificamente o aquifero
Guarani e o aquifero Serra Geral. Sendo assim, a seguir serdo apresentadas as

principais caracteristicas dos aquiferos destacados.

> Aquifero Guarani

Segundo pesquisas geograficas, o Aquifero Guarani possui formacodes
existentes desde a Era Mesozoica, ha cerca de 241 milhées de anos atras. Este é
formado por camadas de arenito e argila, de diferentes origens e permeabilidades.
Quanto a espessura, pode alcangar até 450 metros nas areas centrais da Bacia,
espessura bastante variada em decorréncia de seu contato superior ndo ter uma

superficie regular e por apresentar contato com o basalto da formagéo Serra Geral.

O aquifero é resultado de diferentes formagdes geoldgicas, entre elas
Piramboia e Botucatu. A Formagao Piramboia é resultado de depdsitos fluviais e
eolicos que compdem uma cunha adelgagando para sudoeste no sentido da porgéo
paranaense da Bacia Sedimentar do Parana (MILANI et al., 2007). Para Garcia et al.
(2011) esta é constituida por arenito avermelhado e esbranquicado, fino a médio,
localmente conglomeratico, apresentando estratificagdes cruzadas de médio a grande
porte, tendo sido depositada sob condi¢gdes continentais em ambiente fluvio-edlico
associado, localmente, a lagos rasos (ANA, 2014). Para Neto et al. (2004) essa
formacao teve origem em um paleoambiente desértico, existindo a presencga de
depdsitos de interduna sendo um ambiente edlico umido, com niveis freaticos

constantemente altos, ndo sendo limitados as areas desérticas.

Ja a Formacgao Botucatu surge no Jurassico representando um enorme campo
de dunas sobre o Gondwana. Segundo Milani et al (2007), essa formagao constitui-se
quase totalmente, ao longo de sua ampla area de ocorréncia, por arenitos medios a
finos de elevada esfericidade e aspecto fosco réseos, que exibem estratificagcao
cruzada tangencial (Figura 7), de médio a grande porte, numa assinatura faciolégica
muito caracteristica que possibilita um pronto reconhecimento do “deserto Botucatu”

em todos os pontos em que aflora. Junto a base, localmente ocorrem ventifactos
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(ALMEIDA; MELO, 1981) derivados de um persistente retrabalhamento edlico sobre

depdsitos fluviais subjacentes ao campo de dunas.

Localizado na regido centro-leste da América do Sul, o aquifero ocupa uma
area de 1,2 milhdes de Km?, estendendo-se pelo Brasil (840.000 Km?), Argentina
(255.000 Km?), Paraguai (58.500 km?) e Uruguai (58.500 km?), sendo o maior
manancial de agua doce subterranea transfronteirica do mundo, conforme ilustrado
na

Figura 18 a seguir. No Brasil, o aquifero abrange os estados de Goias, Mato
Grosso do Sul, Minas Gerais, Parana, Santa Catarina, Rio Grande do Sul e Sdo Paulo,
sendo o0 pais com maior registro de areas de recarga, lhe conferindo posi¢cao

estratégica na regiao.

Figura 18 - Localizagao Aquifero Guarani.

BOLIVIA

Fonte: Servico Geoldgico do Brasil - CPRM (2022).

A maior parte da agua existente hoje nas por¢des confinadas do Aquifero

Guarani é oriunda da infiltragdo da agua metedrica ocorrida ha centenas ou milhares
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de anos nas areas de afloramento. Devido ao longo tempo de contato da agua com
as rochas e por contribuigbes de pequena recarga advinda das camadas superiores
de basalto, ha maior teor de minérios das aguas a medida que se distancia das areas
de recarga, fato que nao se intensifica devido aos arenitos que formam o aquifero ndo

serem ricos em sais e minerais.

Dessa forma, o Sistema Aquifero Guarani apresenta caracteristicas
importantes, que o tornam um bom reservatorio. Estas caracteristicas abrangem a
forma dos graos que o constituem (majoritariamente quartzosos), a escassa presenca
de argilominerais como recobrimento dos gréos, além de uma excelente porosidade,
na ordem de 20 a 30%, que resulta normalmente em elevadas condutividades
hidraulicas (SCHEIBE; HIRATA, 2011 apud ARGENTINA-BRASIL-PARAGUAI-
URUGUAI, 2009, p.59).

> Aquifero Serra Geral

O Aquifero Serra Geral formou-se a partir do derramamento magmatico no
periodo Cretaceo. Este é caracterizado como uma formagdo basaltica, cuja
propriedade aquifera decorre da porosidade gerada exclusivamente por fraturas, que
recobre parcialmente o Sistema Aquifero Guarani, permitindo a troca de fluidos entre
os dois sistemas (Bonotto, 2011; Hatmann et al., 2012; Rodriguez et al., 12 2013). Por
isso, existe certa dificuldade na distingado das aguas subterraneas do Sistema Aquifero

Guarani daquelas do Sistema Aquifero Serra Geral.

A Formagédo Serra Geral constitui-se em um aquifero heterogéneo e
anisotropico (Reboucgas, 1978) que se caracteriza por uma condutividade hidraulica
muito variavel, complexa e de dificil avaliagao (Fraga, 1986). Rosa Filho et al. (1987)
constataram que as descontinuidades fisicas diminuem com a profundidade
notadamente a partir de 90 m, o que ocorre possivelmente devido a compressao dos
sistemas de fraturas pela pressao resultante do macico sobreposto. Uma
caracteristica importante desse aquifero é o fato de ser constituido por rochas
originalmente impermeaveis. Sob a agéo da tectdnica e do processo de resfriamento

das rochas igneas, criou-se uma porosidade e permeabilidade secundarias que

permitem a circulagdo e o armazenamento de agua nessas estruturas. Isto possibilitou
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a formagao de um aquifero fissurado heterogéneo e anisotrépico e, portanto, com

condutividade hidraulica muito variavel, complexa e de dificil avaliagéo (Fraga, 1986).

O Aquifero Serra Geral recobre cerca de 1.200.000 km? nos estados do sul,
sudeste e centro oeste do Brasil e no nordeste argentino, leste paraguaio e grande
parte do Uruguai, conforme Figura 19.

Figura 19- Localizagao Aquifero Serra Geral.

L

BRAsL
M*
F—

- hroa de afleramenta T Gidade

Bl 40a e confinarments ® Capitals EstadosPFrovinalas
dr Capiais don Paises

Fonte: Modificado de CAS/SRH/MMA (2001) por Boscardin Borghetti et al. (2004)

Formado pelas rochas vulcanicas da Formacgéo Serra Geral, a recarga do aquifero

decorre da precipitagcao pluvial sobre os solos basalticos, do intercambio de dgua com

o aquifero Bauru, localizado acima e do aquifero inferior, constituido pelos arenitos
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Botucatu e Pirambdia. Além disso, apresenta baixas vazdes e volumes diferenciados
de agua, sendo importante realizar o monitoramento dos pogos, uma vez que a

extragcdo continua pode levar a perda de vazao ou até ao esgotamento total.

2.2. Captagio e Adugio de Agua Bruta

Segundo documentos disponibilizados pela Prefeitura Municipal e conforme verificado
em visita técnica, o abastecimento de agua da area urbana de Guara se da por fontes
subterraneas (08 pocos tubulares), sendo sete (7) na sede do municipio e um (1) no
Distrito de Pioneiros. Os pogos possuem outorgas para todos 0s pogos e apresentam
data de vencimento a partir de 2029. No Quadro 12 sdo apresentadas as

caracteristicas dos pog¢os de captacao para zona urbana do municipio.

Quadro 12 - Pogos de Captacgao - Guara.

Vaza°r‘;‘;',t|:”93da Vazdo (m¥/h) | Profundidade (m) | Poténcia (cv)
25 22 200 9

UP 01 -

Pioneiros
UP 03 45 42 270 35
UP 06 90 70 480 100
UP 08 45 38 250 35
UP 09 18 16 225 27,5
UP 10 65 66 168 100
UP 11 20 25 189 20
UpP 12 23 30 198 25

Fonte: Aguas de Guara (2022) — Adaptado pelo autor.

Vale ressaltar que de acordo com dados obtidos através da Prefeitura de Guara, foi
realizado um levantamento de cerca de 600 pocos artesianos/cisternas clandestinos,
evidenciando a existéncia de pogos particulares sem regularizagdo e sem
hidrbmetros. Ainda de acordo com os dados disponibilizados pela Prefeitura, estes
pocos apresentam profundidades bastante baixas se comparados com os pogos do
abastecimento publico (que apresentam profundidades superiores a 190m) e,
consequentemente, sdo mais suscetiveis a presenca de contaminantes, como por
exemplo, agrotoxicos.

A Figura 20 a seguir apresenta a localizagdo das captagbes subterraneas do

municipio de Guara.
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Figura 20 — Captagoes subterraneas — Guara.
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Fonte: Consércio Guara Saneamento (2023).

O municipio de Guara é dividido em sistemas de abastecimento, conforme ilustrado
na Figura 21. Os pogos abastecem os reservatorios que enviam a agua para a rede

de distribuicéo
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Figura 21 — Sistemas abastecimento Guara.
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Fonte: Consércio Guara Saneamento (2023).

Figura 22 — Croqui Sistema 02.

Pogo UP 08 Pogo UP 10

Q=125L/s Q=18,1L/s
R-02
500 m*

Fonte: Consércio Guara Saneamento (2023).
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Figura 23 — Croqui Sistema 06.
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Fonte: Consércio Guara Saneamento (2023).
Figura 24 — Croqui Sistema 11.
-
Pogo UP 11
Q=56Lis

500 m*
Sistema 11

Fonte: Consércio Guara Saneamento (2023).

Figura 25 — Croqui Sistema 12.

Pogo UP 12
Q=64L/s

R-12
116 m*

Sistema 12

Fonte: Consércio Guara Saneamento (2023).
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Fonte: Consércio Guara Saneamento (2023).
< UP 03

O pocgo UP 03, pertence ao Sistema 06 de abastecimento. No local estdo localizados
também as bombas dosadoras de cloro e fllor para realizagdo do tratamento e o

reservatorio Res 03.

Figura 27 — UP 03.

47°48°43,200"W °48” 2 248, * 47°48'21,600"W

2025'48,000"S
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SIRGAS 2000
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47°48'28,800"W 47°48'21,600"W

Fonte: Consorcio Guara Saneamento (2023).
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A dosagem dos produtos quimicos € realizada diretamente no reservatorio. Além
disso, ha 2 (duas) bombas de recalque que jogam a agua tratada para o pog¢o UP 06.
Nao foi possivel obter informagdes sobre tais bombas.

De acordo com visita técnica, o acesso ao local € um pouco dificil, mas o estado do
poco é considerado bom. Os quadros de comandos, instalagdes elétricas e os
conjuntos também se encontram em um estado bom. Seu espaco € delimitado por

cerca e um portao de fechamento, sem evidéncias/sinais de vandalismo no local.

Figura 28 — Poco UP 03. Figura 29 — Macromedidor Po¢o UP03.

Fonte: Consdrcio Guara Saneamento (2023). Fonte: Consoércio Guara Saneamento (2023).
Figura 30 — Caixa de armazenamento de Figura 31 — Bomba dosadora de Cloro.
cloro.
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Figura 32 — Bomba dosadora de Fluor.

Fonte: Consércio Guara Saneamento (2023).

Fonte: Consdrcio Guara Saneamento (2023).

Figura 34 — Elevatoérias para o poco UP06.

Fonte: Consorcio Guara Saneamento (2023).
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 UP 06

O pocgo UP 06 foi inaugurado em 2003 e pertence ao Sistema 06 de abastecimento de

Guara.

Figura 35 — UP 06.
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Fonte: Consércio Guara Saneamento (2023).

No local estdo localizados também as bombas dosadoras de cloro e fluor para
realizacao do tratamento e o reservatério Res 06.

De acordo com visita técnica, o estado do poco é considerado bom. Os quadros de
comandos, instalacdes elétricas e as bombas dosadoras também se encontram em

um estado bom. Seu espago € delimitado por grade, sem evidéncias/sinais de

vandalismo no local.
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Figura 39 — Bombas dosadoras de
Figura 36 — Pogo UP06. cloro e fluor.

Fonte: Consorcio Guara Saneamento (2023). Fonte: Consércio Guara Saneamento (2023).

Figura 37 — Macromedidor Pogo UP06. Figura 40 — Painéis de comando.

Fonte: Consércio Guara Saneamento (2023). )
Fonte: Consércio Guara Saneamento (2023).

Figura 38 — Dosagem de cloro e fluor.

Fonte: Consércio Guara Saneamento (2023).
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< UP 08
O pocgo UP 08, pertence ao Sistema 02 de abastecimento de Guara.

Figura 41 — UP 08.

47°50"9,600"W 47°50°2,400"W 47°49'55,200"W
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Fonte: Consércio Guara Saneamento (2023).

No local estdo localizados também as bombas dosadoras de cloro e fluor para
realizacao do tratamento.

De acordo com visita técnica, o estado do pogo é considerado bom, apresentando
apenas a tubulagdo um pouco enferrujada. Os quadros de comandos, instalagdes

elétricas e as bombas dosadoras também se encontram em um estado bom. Seu

espaco € delimitado por grade, sem evidéncias/sinais de vandalismo no local.
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Figura 44 — Painel de Comando.

Figura 42 — Poco UP 08.

Fonte: Consércio Guara Saneamento (2023).
Fonte: Consércio Guara Saneamento (2023).

Figura 45 — Dosagem de cloro e fluor.
Figura 43 — Macromedidor Pogo UP 08.

EEG

Fonte: Consércio Guara Saneamento (2023).
Fonte: Consércio Guara Saneamento (2023).
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Figura 46 — Bomba dosadora de cloro.

Fonte: Consorcio Guara Saneamento (2023). Fonte: Consoércio Guard Saneamento (2023).
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< UP 09

O pocgo UP 09, pertence ao Sistema 09 de abastecimento, que manda para o Sistema
06.

Figura 48 — UP 09.

47°49'3,000"W 47°49'0,480"W 47°48'57,960"W
= " ;-

20°25'43,680"S
20°25'43,680"S
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SISTEMA DE COORDENADAS
SIRGAS 2000

47°49'0,480"W

47°49'3,000"W 47°48'57,960"W

Fonte: Consércio Guara Saneamento (2023).

No local estdo localizados também as bombas dosadoras de cloro e fluor para
realizacdo do tratamento. Além disso, o UP 09 possui um sistema de filtragem,
implantado apds a aparigao de areia no pogo.

De acordo com visita técnica, o estado do pogo é considerado bom. Os quadros de
comandos, instalacdes elétricas e as bombas dosadoras também se encontram em

um estado bom. Seu espago € delimitado por grade, sem evidéncias/sinais de

vandalismo no local.
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Figura 51 — Cloragao e fluoretagao.

Figura 49 — Poco UP 09 com sistema de
filtragem.

Fonte: Consércio Guara Saneamento (2023).
Fonte: Consércio Guara Saneamento (2023).

. Figura 52 — Bomba dosadora de cloro.
Figura 50 — Macromedidor pogo UP 09.

Fonte: drei : .
Fonte: Consércio Guara Saneamento (2023). onte: Consorcio Guara Saneamento (2023)
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Figura 53 — Bomba dosadora de fluor.
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Fonte: Consércio Guara Saneamento (2023).

Figura 54 — Painel de comando.

Fonte: Consércio Guara Saneamento (2023).
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O poco UP 10 pertence ao Sistema 02 de abastecimento.

Figura 55 — UP 10.

47°49'48,000"W 47°49'40,800"W 47°49'33,600"W

20°26'16,800"S
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Fonte: Consércio Guara Saneamento (2023).

No local estdo localizados também as bombas dosadoras de cloro e fluor para
realizagao do tratamento.

De acordo com visita técnica, o estado do pogo é considerado bom. Os quadros de
comandos, instalacdes elétricas e as bombas dosadoras também se encontram em

um estado bom. Seu espago é delimitado por grade, sem evidéncias/sinais de

vandalismo no local.
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Figura 56 — Poco UP 10.

I s et = . '

SEURKA

Figura 58 — Painel de comando.

Fonte: Consércio Guara Saneamento (2023).

Figura 57 — Macromedidor UP 10.

Fonte: Consércio Guara Saneamento (2023).

Fonte: Consércio Guara Saneamento (2023).

Figura 59 — Dosagem de cloro e fluor.

Fonte: Consércio Guara Saneamento (2023).
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Figura 60 — Bomba dosadora de cloro. Figura 61 — Bomba dosadora de fluor.

Fonte: Consércio Guara Saneamento (2023). Fonte: Consdrcio Guara Saneamento (2023).
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< UP 11
O poco UP 11 pertence ao Sistema 11 de abastecimento.

Figura 62 — UP 11.

@“49’55.200‘% 47°49'40,800"W 47°4926,400"W 47°49°12,000"W

20°24'28,800"S

UPOTL
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Fonte: Consércio Guara Saneamento (2023).

No local estdo localizados também as bombas dosadoras de cloro e fluor para
realizacao do tratamento e o reservatério Res 11.

De acordo com visita técnica, o estado do poco é considerado bom. Os quadros de
comandos, instalacdes elétricas e as bombas dosadoras também se encontram em

um estado bom. Seu espago € delimitado por grade, sem evidéncias/sinais de

vandalismo no local.
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Figura 65 — Macromedidor poco UP 11.
Figura 63 — Poco UP 11.
Fonte: Consércio Guara Saneamento (2023).
Fonte: Consércio Guara Saneamento (2023).
Figura 66 — Casa de maquinas.
Figura 64 — Medidor de pressao — Pogo
UP 11.
.
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Fonte: Consorcio Guara Saneamento (2023).
Fonte: Consércio Guara Saneamento (2023).




Figura 67 — Painel de controle. Figura 69 — Bomba dosadora de cloro.

|
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Fonte: Consércio Guara Saneamento (2023). Fonte: Consércio Guara Saneamento (2023).

Figura 68 — Dosagem de cloro e fluor. Figura 70 —- Bomba dosadora de fluor.

Fonte: Consorcio Guara Saneamento (2023). Fonte: Consorcio Guara Saneamento (2023).
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O pogo UP 12 pertence ao Sistema 12 de abastecimento, que abastece apenas o

bairro Rio Verde.

Figura 71 — UP 12.
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Fonte: Consércio Guara Saneamento (2023).

No local estdo localizados também as bombas dosadoras de cloro e fluor para
realizacao do tratamento e o reservatério Res 12.

De acordo com visita técnica, o estado do pogo é considerado bom, apresentando
algumas solug¢des improvisadas, como a utilizagdo de tijolos para sustentagcdo da
tubulacdo do pogo. Os quadros de comandos, instalagdes elétricas e as bombas

dosadoras também se encontram em um estado bom. Seu espaco é delimitado por

grade, sem evidéncias/sinais de vandalismo no local.
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Figura 74 — Painel de controle.

Figura 72 — Poco UP 12.

o

Fonte: Consércio Guara Saneamento (2023).
Fonte: Consércio Guara Saneamento (2023).

Figura 75 — Dosagem de cloro e fluor.
Figura 73 — Macromedidor poco UP 12.

Fonte: Consércio Guara Saneamento (2023).

Fonte: Consércio Guara Saneamento (2023).
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Figura 76 — Bomba dosadora de cloro. Figura 77 — Bomba dosadora de flaor.

Fonte: Consércio Guara Saneamento (2023). Fonte: Consorcio Guara Saneamento (2023).
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O poco UP Pioneiros pertence ao Sistema Pioneiros.

Figura 78 — UP Pioneiros.
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Fonte: Consércio Guara Saneamento (2023).

No local estdo localizados também as bombas dosadoras de cloro e fluor para
realizagao do tratamento e o reservatério do distrito de Pioneiros.

De acordo com visita técnica, o estado do poco é considerado bom. Os quadros de
comandos e as bombas dosadoras também se encontram em um estado e algumas
instalagdes elétricas se encontram em estado de ma conservagao, com ferrugens.

Seu espaco ¢é delimitado por muro e um portdo, sem evidéncias/sinais de vandalismo

no local.
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Figura 81 — Casa de maquinas.

Figura 79 — UP Pioneiros.

Fonte: Consércio Guara Saneamento (2023).
Fonte: Consércio Guara Saneamento (2023).

Figura 82 — Painel de controle.
Figura 80 — Macromedidor UP

Pioneiros.

Fonte: Consorcio Guara Saneamento (2023).
Fonte: Consércio Guara Saneamento (2023).
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Figura 83 — Painel de controle. Figura 85 — Bomba dosadora de cloro.

Fonte: Consércio Guara Saneamento (2023). Fonte: Consoércio Guara Saneamento (2023).

Figura 84 — Dosagem de cloro e fluor. Figura 86 — Bomba dosadora de fluor.

Fonte: Consorcio Guara Saneamento (2023). Fonte: Consércio Guara Saneamento (2023).
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2.3. Tratamento de Agua

O tratamento realizado no municipio € a simples desinfec¢gdo, composta apenas por
cloracéo e fluoretagdo. Portanto, o tratamento realizado consiste na adigdo de cloro e
flior na agua através de bombas dosadoras antes da distribuicdo a populagdo. Em
visita técnica ao local, foi possivel aferir que todos os pogos recebem o tratamento
descrito.

A cloragao consiste na adigdo de cloro para a desinfecgao, promovendo a remogao
de organismos patogénicos e a inativagdo de outros organismos indesejaveis. Ja a
fluoretacdo € um processo que garante uma concentragdo minima e maxima de ion
fluoreto em aguas de abastecimento a fim de que seja possivel a manutengao da
saude dental da populagéo e prevencao de carie dentaria .

De acordo com documentos disponibilizados pela Prefeitura, foram realizadas
analises para averiguar a qualidade de agua tratada no ano de 2020. As amostras
foram realizadas em aguas captadas na saida do tratamento e os resultados séo

apresentados a seguir.

Quadro 13 — Analise Qualidade de Agua Tratada - Sistema 06.

Sistema 06

" : Portaria de Consolidagao n° o
Parametro analisado Resultado 888/2021

pH 7,1 6,0a95 08/10/2020
Cloro Residual Livre 0,79 mg/L 0,2 a2,0 mg/L 08/10/2020
Coliforme Totais Jhsenca Auséncia de UFC/100mL 09/10/2020
Escherichia coli Ulﬁ‘éﬁ?ggfﬂ_ Auséncia de UFC/100mL 09/10/2020
pactenas <1*10%0 UFC/ mL Max. 500,0 UFC/mL 09/10/2020
Cor Aparente 4,5 Upt-cO Max. 15,0 Upt-cO 09/10/2020
Turbidez 0,34 NTU Max. 1,0 NTU 09/10/2020
Gosto 1 Intensidade Max. 6 Intensidade 09/10/2020
Odor <1 Intensidade Max. 6 Intensidade 09/10/2020
Fluoreto 0,895 mg/L Max. 1,5 mg/L 20/10/2020

Fonte: Prefeitura Municipal de Guara (2022) — Adaptado pelo autor.
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Quadro 14 — Analise Qualidade de Agua Tratada - Sistema 11.

Portaria de Consolidagao n°
Parametro analisado Resultado 888/2021

Cloro Residual Livre

Coliforme Totais

Escherichia coli

Bactérias
Heterotroficas

Cor Aparente
Turbidez
Gosto

Odor

Fluoreto

Cloro Residual Livre

Coliforme Totais

Escherichia coli

Bactérias
Heterotroficas

Cor Aparente
Turbidez
Gosto

Odor

Fluoreto

0,66 mg/L

Auséncia
UFC/100mL
Auséncia
UFC/100mL

<1*1070 UFC/mL
4,6 uPt-Co
0,30 NTU
1 Intensidade
<1 Intensidade

0,915 mg/L

6,0a9,5
0,2a2,0mg/L
Auséncia de UFC/100mL

Auséncia de UFC/100mL

Max. 500,0 UFC/mL
Max. 15,0 Upt-cO
Max. 1,0 NTU
Max. 6 Intensidade
Max. 6 Intensidade

Max. 1,5 mg/L

Fonte: Prefeitura Municipal de Guara (2022) — Adaptado pelo autor.

08/10/2020
08/10/2020

09/10/2020

09/10/2020

09/10/2020

09/10/2020
09/10/2020
09/10/2020
09/10/2020
09/10/2020

Quadro 15 — Analise Qualidade de Agua Tratada - Sistema 2.

Portaria de Consolidagao n°
Parametro analisado Resultado 888/2021

0,75 mg/L

Auséncia
UFC/100mL
Auséncia
UFC/100mL

<1*10"0 UFC/mL
4,6 Upt-cO
0,36 NTU
1 Intensidade
<1 Intensidade

0,965 mg/L

6,0a9,5
0,2 a2,0 mg/L
Auséncia de UFC/100mL

Auséncia de UFC/100mL

Max. 500,0 UFC/mL
Max. 15,0 Upt-cO
Max. 1,0 NTU
Max. 6 Intensidade
Max. 6 Intensidade

Max. 1,5 mg/L

Fonte: Prefeitura Municipal de Guara (2022) — Adaptado pelo autor.

08/10/2020
08/10/2020

09/10/2020

09/10/2020

09/10/2020

09/10/2020
09/10/2020
09/10/2020
09/10/2020
09/10/2020

Quadro 16 — Analise Qualidade de Agua Tratada - Sistema 12.

- : Portaria de Consolidagao n° o
Parametro analisado Resultado 888/2021

pH

Cloro Residual Livre

8,4
0,83 mg/L

6,0a9,5
0,2a2,0mg/L

08/10/2020
08/10/2020
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" . Portaria de Consolidagao n° o
Parametro analisado Resultado 888/2021 Data analise

Coliforme Totais uﬁlés/?ggfm Auséncia de UFC/100mL 09/10/2020
Escherichia coli Jpesencia Auséncia de UFC/100mL 09/10/2020
Eaef;fgtfgﬁcas <1*1070 UFC/ mL Max. 500,0 UFC/mL 09/10/2020
Cor Aparente 2,9 Upt-cO Max. 15,0 Upt-cO 09/10/2020
Turbidez 0,31 NTU Max. 1,0 NTU 09/10/2020
Gosto 1 Intensidade Max. 6 Intensidade 09/10/2020
Odor <1 Intensidade Max. 6 Intensidade 09/10/2020
Fluoreto 0,955 mg/L Max. 1,5 mg/L 09/10/2020

Fonte: Prefeitura Municipal de Guara (2022) — Adaptado pelo autor.

Quadro 17 — Analise Qualidade de Agua Tratada - Sistema Pioneiros.

" . Portaria de Consolidag¢ao n° o
Parametro analisado Resultado 888/2021 Data analise

pH 6,4 6,0a9,5 08/10/2020
Cloro Residual Livre 0,42 mg/L 0,2 a2,0 mg/L 08/10/2020
Coliforme Totais Jhaenoa Auséncia de UFC/100mL 09/10/2020
Escherichia coli uélcjzs/?ggi:m Auséncia de UFC/100mL 09/10/2020
padterae <1*10%0 UFC/ mL Max. 500,0 UFC/mL 09/10/2020
Cor Aparente 5,3 Upt-cO Max. 15,0 Upt-cO 09/10/2020
Turbidez 0,27 NTU Max. 1,0 NTU 09/10/2020
Gosto 1 Intensidade Max. 6 Intensidade 09/10/2020
Odor <1 Intensidade Max. 6 Intensidade 09/10/2020
Fluoreto 0,960 mg/L Max. 1,5 mg/L 09/10/2020

Fonte: Prefeitura Municipal de Guara (2022) — Adaptado pelo autor.

Como é possivel analisar, os ensaios realizados encontram-se com todos os
valores dentro dos parametros exigidos pela legislagao vigente. Vale ressaltar que em

relagdo a presenga de agrotoxicos, nos ensaios apresentados também se

encontravam com os valores adequados em relagéo a legislagao.
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2.4. Estagoes Elevatdrias de Agua Tratada e Booster

De acordo com os documentos disponibilizados pela Prefeitura Municipal de
Guara, o municipio possui um booster, e sua localizagao é apresentada na Figura 87.
O booster é responsavel por pressurizar a rede de distribuicdo do bairro Itapema. As

informagdes sobre o booster sdo apresentadas no Quadro 18 a seguir.

Figura 87 — Localizagao Booster Itapema.
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Fonte: Consércio Guara Saneamento (2023).

Quadro 18 — Booster Itapema.

Vazao (m3/h) Poténcia (cv) Rotacgao (RPM)

Booster Itapema 3500
Fonte: Prefeitura Municipal de Guara (2022) — Adaptado pelo autor (2023).
Em visita ao local, foi possivel analisar que o estado da bomba e do quadro de

comando é considerado bom. Seu espaco é delimitado por cerca e um portdo, sem

evidéncias/sinais de vandalismo no local.
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Figura 88 — Fachada Booster Itapema. Figura 91 — Booster Itapema

Fonte: Consércio Guara Saneamento (2023). Fonte: Consércio Guara Saneamento (2023).

Figura 89 — Booster Itapema. Figura 92 — Painel de comando.

Fonte: Consoércio Guara Saneamento (2023). Fonte: Consércio Guara Saneamento (2023).

Figura 90 — Tubulacdo Booster Itapema. Figura 93 — Painel de comando.

Fonte: Consoércio Guara Saneamento (2023). Fonte: Consorcio Guara Saneamento (2023).
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2.5. Reservacgao

O Sistema de Reservatoérios, como o nome ja sugere, tem a fungdo de armazenar a
agua entre o tratamento e o consumo, com 0s objetivos principais de suprir as
variagdes horarias de consumo, garantir uma pressurizagao adequada do Sistema de
Distribuicdo e, também, garantir possiveis reservas de emergéncia.

De acordo com o Relatério da Aguas de Guara, a reservacdo de agua no municipio
de Guara ocorre por meio de 6 (seis) reservatorios, somando uma capacidade total

de 2.216 m*. As caracteristicas dos reservatérios sdo apresentadas no Quadro 19.

Quadro 19 — Caracteristicas reservatorios — Guara.

Res Pioneiros Concreto Elevado Distrito de Pioneiros
Res 02 500 Metalico Apoiado Sede
Res 03 550 Concreto Apoiado Sede
Res 06 500 Metalico Apoiado Sede
Res 11 500 Metélico Apoiado Sede
Res 12 116 Metalico Apoiado Sede

Fonte: Relatério Aguas de Guara (2022) — Adaptado pelo autor.

A Figura 94 a seguir mostra a localiza¢ao dos reservatorios.

Figura 94 — Localizagao reservatérios — Guara.
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Fonte: Consércio Aguas de Guara (2023).
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< Res 02

O reservatorio Res 02 possui 500m?* de capacidade e recebe a agua proveniente dos
pocos UP 08 e UP 10. No local, ha um outro reservatério e o pogo UP 02, ambos
desativados ha alguns anos. Segundo informagdes obtidas em visita técnica, o pogo
UP 02 foi desativado apés diagndéstico de areia e infiltracao.

O Res 02 encontra-se em bom estado de conservagao. Seu espacgo € delimitado por

cercamento, sem evidéncias/sinais de vandalismo no local.

Figura 95 — Localizagao Res 02.
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Fonte: Consércio Guara Saneamento (2023).
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Figura 96 — Identificagcao Res 02. Figura 98 — Reservatoério desativado.

Fonte: Consércio Guara Saneamento (2023).

Figura 97 — Pogo UP 02 desativado. Fonte: Consércio Guara Saneamento (2023).

Figura 99 — Res 02.

Fonte: Consércio Guara Saneamento (2023).

Fonte: Consorcio Guara Saneamento (2023).
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< Res 03

Conforme dito anteriormente, o Res 03 esta localizado na mesma localidade do pogo
UPO03. Possui uma capacidade de 550m?® e encontra-se em um bom estado de
conservagao, sendo necessaria apenas algumas pequenas reformas e troca do

alambrado da escada de acesso ao reservatorio.

Figura 100 — Localizagdo Res 03.
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Fonte: Consércio Guara Saneamento (2023).
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Figura 101 — Acesso ao Res 03.

Fonte: Consércio Aguas de Guara (2023).

Fonte: Consorcio Aguas de Guara (2023).

Figura 102 — Res 03.

Fonte: Consércio Aguas de Guara (2023).




M (% ( :: ) QPREFEITUHA DE,

CAPITAL

< Res 06

Conforme dito anteriormente, o Res 06 esta localizado na mesma localidade do pogo
UPO06. Possui uma capacidade de 500m*® e encontra-se em um bom estado de

conservagao.

Figura 104 — Localizacao Res 06.
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Fonte: Consércio Aguas de Guara (2023).

Figura 105 — Res 06.

Fonte: Consércio Guara Saneamento (2023).
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< Res 11

O Res 11 esta localizado na mesma localidade do pogo UP11. Possui uma capacidade
de 500m? e encontra-se em um bom estado de conservagao. O reservatorio possui

um medidor de pressao.

Figura 106 — Localizagdo Res 11.
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Fonte: Consércio Guara Saneamento (2023).
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Figura 107 — Res 11.

Fonte: Consoércio Guara Saneamento (2023).

Figura 108 — Medidor de pressao — Res 11.

Fonte: Consércio Guara Saneamento (2023).
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< Res 12

O Res 12 esta localizado na mesma localidade do pogo UP12, conforme dito
anteriormente. Possui uma capacidade de 120m?® e encontra-se em um bom estado

de conservagao.

Figura 109 — Localizagdo Res 12.
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Fonte: Consércio Guara Saneamento (2023).

Figura 110 — Res 12.
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Fonte: Consércio Guara Saneamento (2023).

< Res Pioneiros

Conforme dito anteriormente, o Res Pioneiros esta localizado na mesma localidade

do pogo UP Pioneiros. Possui uma capacidade de 50m? e encontra-se em um bom

estado de conservagao, mas sendo relevante a realizagao de reformas.

Figura 111 — Localizagao Res Pioneiros.
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Fonte: Consércio Guara Saneamento (2023).

Figura 112 — Res Pioneiros.
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Fonte: Consércio Guara Saneamento (2023).
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2.6. Rede de distribuicao, Ligagoes e Hidrometros

A seguir serdo apresentadas as principais informagdes a respeito da rede de
distribuicao, ligagdes prediais, hidrometracado e perdas do sistema de abastecimento

de agua do municipio.
+ Rede de Distribuicao

De acordo com o SNIS 2022, a rede de distribuicdo do municipio € composta por
aproximadamente 97,19 km de rede, com didmetros variados. Segundo informagdes
obtidas em visita técnica, os materiais da rede de distribuigcdo sdo de PVC PBA, PVC
DEFoFo, PVC Roscavel e Ferro Fundido.

Segundo documentos disponibilizados pela Prefeitura Municipal, 0 municipio possui
algumas regides em que a pressao na rede durante os horarios de picos de consumo
apresenta valores baixos, como por exemplo 3,5 mca e 1,5 mca, desconformes com
a NBR 12218:2017 que determina a pressao minima de 100kPa (10 mca). A pressao
na tubulagéo é afetada pelo desnivel geométrico e incrustagdes nos trechos de rede

na qual o conduto € mais antigo.

O Quadro 20 apresenta o0 ano de implantagdo das tubula¢des de abastecimento de

agua no municipio de Guara para diferentes localidades.

Quadro 20 — Ano de implantagcdo — Rede de distribuigao.

Bairro /Loteamento Ano de implantagao

Flamboyant 2010
Jardim Ipes 2010
Jardim Botanico 2015
Rio Verde 2015
Primavera | 2016
Primavera Il 2016
Morada do Sol 2018
Demais bairros Ha mais de 30 anos

Fonte: Prefeitura Municipal de Guara (2022).
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% Ligacgoes prediais

As ligagbes prediais interligam a rede de distribuicdo de agua a instalagao predial do

cliente.

Segundo o SNIS 2022, o municipio de Guara possui 6.548 ligagdes ativas, informacgéo
complementada com documentos disponibilizados pela Prefeitura que informam que
em dezembro de 2021, a sede do municipio possuia 6.300 ligagdes ativas enquanto

no distrito de Pioneiros havia 248.
« Hidrometragao

Os hidrédmetros sdo equipamentos fundamentais para a realizagdo de medigao da
quantidade de agua utilizada. Ha a necessidade de garantir que o desempenho dos
hidrdbmetros seja mantido em niveis adequados, ja que este decai com o tempo de
utilizacdo. O Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia (INMETRO)
determina que o tempo de vida util dos hidrémetros é em média 5 anos, e a sua troca
preventiva € essencial para garantir o funcionamento correto e combater perdas de
agua. Além disso, a utilizagdo de hidrébmetros apds o prazo de sua vida util pode levar
a subnotificacdo de volumes consumidos, ocasionando possivel perda de

faturamento.

De acordo com o levantamento feito no SNIS 2022, o indice de hidrometracéo é de
99,83%, com um volume de agua micromedido de 1.245,23 (1000m3/ano) e volume
macromedido de 2.250,46 (1000m3/ano).

% Indice de perdas

As perdas de agua em um sistema de abastecimento podem ocorrer por vazamentos,
rompimentos de tubulagbes, ligagdes clandestinas ou outros problemas na

infraestrutura das redes de distribuicdo do sistema.

De acordo com o Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento de 2021, o

indice de perdas na distribuicao do sistema de abastecimento de agua do municipio
de Guara, em 2020 era de 44,67%.
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2.7. Resumo dos Principais Problemas ldentificados

De forma geral, sistema de abastecimento de agua de Guara encontra-se em
com bom estado de conservagado, necessitando de algumas obras, visando a
qualidade na produgdo, tratamento e distribuicdo da agua a toda populagao.

Entretanto, foi identificado um problema nas redes de distribuicéo.

De acordo com dados levantados com a Prefeitura Municipal de Guara, o
municipio apresenta intercorréncias devido as baixas pressdes nas redes de
distribuicdo. Tal fato ocasiona falta d’agua em determinados bairros, localizados na

cota mais elevada do municipio. Além disso, a tubulagdo em algumas regides é bem

antiga, o que pode afetar a pressdo do conduto e 0 aumento de perdas no sistema.
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3. REVISAO DO DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

O conceito de esgoto doméstico esta relacionado as aguas de banho, excretas,
sabdao, detergentes e aguas de lavagens provenientes de residéncias,
estabelecimentos comerciais, instituigdes ou quaisquer edificagdes que dispde de
instalagdes de banheiros, lavanderias e cozinhas. Mendonga (1990) define os
efluentes como o resultado dos despejos hidricos de uma comunidade ou de uma
industria ou mesmo originados da coleta de aguas pluviais. Desta forma, pode-se
compreender que os esgotos sdo compostos por constituintes fisicos, quimicos e

bioldgicos.

Um sistema de tratamento de esgoto eficiente leva em consideragdo né&o
apenas os componentes responsaveis pelo tratamento, mas também toda a rede de
coleta que é encarregada de direcionar os efluentes a partir das bacias de contribuicao

até a estagao de tratamento de esgoto.

As caracteristicas dos efluentes variam, dependendo das atividades antropicas,
condigdes climaticas, presenga ou ndao de compostos de dificil degradagao, dentre
outros. A qualidade do esgoto esta diretamente relacionada com o tipo de tecnologia
a ser empregada em seu tratamento e das disposi¢cdes legais, que estipulam
parametros de langamento a serem atingidos, de maneira a garantir o enquadramento

do corpo receptor.

Sendo assim, o correto dimensionamento do conjunto de infraestruturas,
equipamentos e servicos necessarios para a coleta e tratamento de esgotos
domésticos torna-se imprescindivel para um tratamento eficaz, diminuindo a carga
organica, de nutrientes e de microrganismos patdégenos dos efluentes que seréo

destinados aos corpos hidricos.

Para tanto, a escolha do tratamento deve levar em consideracao as
caracteristicas locais de onde a Estacao de Tratamento estara inserida, uma vez que
cada regiao apresentara um tipo de tratamento mais eficiente para a sua realidade.

Existem inumeros tipos de tratamento em uso no Brasil, sendo o mais comum o

tratamento anaerdbio, a exemplo dos Reatores Anaerdbio de Fluxo Ascendente
(RAFA) e os Reatores Anaerobio de Manta de Lodo e Fluxo Ascendente (UASB), que
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sdo os mais utilizados. No entanto, pode-se elencar as Lagoas Anaerobias, os

Tanques Sépticos e os Filtros Anaerdbios na mesma categoria de tratamento.

No Estado de Sao Paulo, a utilizagdo do Sistema de Lagoas € altamente
difundida. Este é o caso do municipio de Guara, que conta com 2 (duas) Estagdes de
Tratamento de Esgoto do tipo Lagoa, estando uma disposta na Sede Municipal e a

outra no Distrito de Pioneiros.

Segundo o Plano de Saneamento Basico de Guara (2016), atualmente o
Sistema de Esgotamento Sanitario (SES) da area urbana do municipio é de
responsabilidade da Aguas de Guara, sendo formado por sistema de Rede de Coleta,
Estacoes Elevatorias de Esgoto (EEE), Estacées de Tratamento de Esgoto do tipo
Lagoa Aerodbia + Lagoa Facultativa (Sede) e Lagoa Facultativa (Distrito de Pioneiros)
e Emissarios. A Figura 113 apresenta um croqui do Sistema de Esgotamento
Sanitario (SES) de Guara.

Figura 113 - Sistema de Esgotamento Sanitario de Guara.
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Fonte: Agéncia Nacional de Aguas (2015).
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3.1. Ligagoes Prediais

De acordo com o Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento (SNIS,

2021), o municipio de Guara conta com 7.347 ligagcbes de esgoto.

3.2. Rede Coletora e Coletores Principais

De acordo com o Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento (SNIS,
2021), o municipio de Guara conta com 83.000 metros de rede coletora. Essa rede é
composta por variados diametros (150, 200 e 300 mm) e seu material € em PVC e
MBV.

3.3. Estacgoes de Elevatoérias de Esgoto

As caracteristicas topograficas de um municipio afetam diretamente a
disposigdo dos componentes de um sistema de esgotamento sanitario, tornando,
muitas vezes, a implantagdo de Estagbes Elevatdrias de Esgoto essenciais. A
principal fungao de uma Estacao Elevatoria de Esgoto (EEE) é a de transportar os
efluentes sanitarios de um ponto mais baixo para um ponto mais alto, evitando o
represamento dos efluentes nas cotas mais baixas do terreno, além de direcionar o
efluente coletado para uma outra rede coletora ou, até mesmo, a Estacdo de
Tratamento de Esgoto (ETE).

O municipio de Guara conta com 4 (quatro) Estag¢des Elevatorias de Esgoto
(EEE). De acordo com o Atlas Esgoto da Agéncia Nacional das Aguas (2015), constam

as seguintes vazdes de 2 (duas) delas:

Quadro 21 - Vazao das Estagoes Elevatérias de Esgoto — Guara.

Estacoes Elevatérias de Esgoto Vazao (L/s)

EEE 00 40,6
EEE 01 0,5

Fonte: Plano Municipal de Saneamento Basico de Guara (2015).

Segundo o Relatdrio Trimestral de Aguas de Guara (2022), duas das EEE’s

estao localizadas nas ruas Quinze de setembro e Sete de Setembro e fazem parte do

sistema de esgotamento sanitario da Sede Municipal.
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A Figura 114 a seguir apresenta a localizagdo das Estagbes Elevatérias de Esgoto.

Figura 114 — Localizagdo EEEs.
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Fonte: Revisao do PMSB (2023).

Durante a visita técnica, as vazdes das Estacbes Elevatérias de Esgoto néo
foram informadas. E importante ressaltar que 1 (uma) das Elevatérias, a mais recém-

construida, ndo foi visitada.

Na Figura 115 dispde-se a vista geral da Elevatoria Sete de Setembro. Esta
EEE é composta por 1 conjunto motor-bomba e ndo possui bomba reserva. A poténcia
da bomba nao foi informada. Ja na Figura 116, pode-se observar o pogo de sucgao
da Elevatéria, antecedido pelo gradeamento para protegao de estrutura. A EEE, no

entanto, ndo possui gradeamento para retengdo de solidos grosseiros. Por fim, na

Figura 117 apresenta-se o painel elétrico da EEE.
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Figura 115 — Estacao Elevatéria de
Esgoto Sete de Setembro.
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Fonte: Revisdo do PMSB (2023).

Figura 116 — Pogo de Succao da EEE
Sete de Setembro.

i

Fonte: Revisao do PMSB (2023).
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Figura 117 — Painel Elétrico da EEE
Sete de Setembro.
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Fonte: Revisao do PMSB (2023).
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Ja a Figura 118 dispde-se a vista geral da Elevatéria 15 de Setembro. Esta
Elevatdria localiza-se em uma rotatéria e € composta apenas pelo pogo de sucgéo,
gradeamento para retencéo de solidos grosseiros e seu conjunto motor-bomba. Além

disso, a elevatodria nao possui bomba reserva.

Figura 118 — Estagao Elevatoria de Figura 119 — Gradeamento da EEE Quinze
Esgoto Quinze de Setembro. de Setembro.

BN

Fonte: Revisdo do PMSB (2023). Fonte: Revis&o do PMSB (2023).
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Outrossim, ha mais uma Estagao Elevatéria de Esgoto na area da ETE Guara,
de vazao desconhecida, apresentada na Figura 120. Essa EEE possui gradeamento

e caixa de areia, para reter solidos grosseiros.

Figura 120 — Estacao Elevatéria de Esgoto da ETE Guara.

Fonte: Revisao do PMSB (2023).

Essa EEE é responsavel por receber todo o efluente coletado pelo sistema de
coleta da Sede Municipal, enviando-se até o inicio do tratamento de efluentes, o
bombeamento esta disposto na Figura 121. A Elevatdria possui 2 (duas) bombas que

atuam alternadamente e passou por reformas cerca de dois anos atras.

Figura 121 - Bombeamento da EEE da ETE Guara.

Fonte: Revisdo do PMSB (2023).
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A EEE presente na area da ETE Guara passa por limpeza em seu
gradeamento, tendo os residuos solidos oriundos desta limpeza dispostos em uma
cagamba, como exposto na Figura 122, e posteriormente enviados para o Aterro

Sanitario de Guara.

Figura 122 — Cagcamba de acumulo de residuos sélidos oriundos da EEE ETE Guara.

Fonte: Revisao do PMSB (2023).

Todas as EEEs do sistema de esgotamento sanitario de Guara apresentam
visiveis sinais de desgaste, tornando imprescindivel as reformas em carater civil,

mecanico e hidraulico, de maneira a garantir a satisfagcao da populagéo.
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3.4. Tratamento de Esgoto

Como supracitado, o tratamento de efluentes do municipio de Guara é realizado
através do sistema de Lagoas. O municipio possui, atualmente, duas estagdes de
tratamento de esgoto, estando uma localizada na Sede Municipal, do tipo Lagoa
Anaerobia + Lagoa Facultativa, e outra localizada no Distrito de Pioneiros, sendo do
tipo Lagoa Facultativa. As estagbes possuem um pré-tratamento composto por
gradeamento e caixa de areia, responsaveis por reter os materiais sélidos presentes

no esgoto bruto. O Quadro 45 a seguir demonstra os sistemas existentes.

Quadro 22 - Sistema de Tratamento Existente.

Sioma | Compononis | Voumo (m) | Ao ) | Vaso i (L)

Sede Lagoa Anaerobia 6.348 2.362

Sede Lagoa Facultativa 1 18.850 9.050 52,00
Sede Lagoa Facultativa 2 31.545 13.-150

Pioneiros 3 Lagoas Facultativas - - 1,50

Fonte: Relatério Aguas de Guara (2022).

Na Lagoa Anaerdbia, as bactérias presentes realizam a degradagao da matéria
organica num processo sem a presenca do oxigénio. Este efluente, entdo, é
direcionado para a Lagoa Facultativa, que apresenta uma mistura de condicdes

aerobias e anaerodbias e termina de degradar a matéria organica presente no efluente.

A Figura 123 a seguir apresenta a localizagdo das estacdes de tratamento

presentes no municipio.
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Figura 123 — Localizagao ETEs.
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Fonte: Revisao do PMSB (2023).
> Sede Municipal

Na ETE Guara, que atende a Sede Municipal, o sistema de Lagoas utilizado
para tratamento também pode ser chamado de Sistema Australiano. O sistema conta,
portanto, com uma Lagoa Anaerdbia seguida por uma Lagoa Facultativa. O efluente

chega na Estagdo de Tratamento de Esgoto da Sede Municipal através do

bombeamento da EEE da ETE Guara. O recebimento do esgoto esta disposto na
Figura 124.
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Fonte: Revisao do PMSB (2023).

A partir da chegada dos efluentes, eles sdo direcionados a Lagoa Anaerdbia,
que € responsavel pela primeira etapa do tratamento. Esta chegada é disposta em 2

(duas) entradas na Lagoa em questéo, que pode ser observado na Figura 125.

Figura 125 — Chegada do Efluente na Lagoa Anaerdébia.

Fonte: Revisdo do PMSB (2023).
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Na Lagoa Anaerdbia ocorre a decomposigdo inicial da matéria orgénica. As
principais responsaveis por esta degradacao sdo as bactérias que se desenvolvem
num ambiente sem oxigénio dissolvido abaixo da superficie da agua. A Lagoa

Anaerobia pode ser observada na Figura 126.

Figura 126 — Lagoa Anaerébia (Parte 01)

Fonte: Revisao do PMSB (2023).

A Lagoa Anaerobia ndo €& dependente da incidéncia solar, tendo seus
parametros de dimensionamento dispostos na Norma Técnica Sabesp NTS0230,
onde estdo estabelecidos os limites de Tempo de Detencdo Hidraulica (TDH),
profundidade minima e maxima e carga organica maxima. O espalho da Lagoa, no
entanto, deve sempre estar limpo. Na Figura 127 é possivel observar a consideravel

quantidade de residuos sobre a Lagoa, o que evidencia uma problematica no que

concerne uma retencgao preliminar.
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Figura 127 — Lagoa Anaerébia (Parte 02)

Fonte: Revisao do PMSB (2023).

Além disso, a Estacdo de Tratamento, em geral, apresenta maus odores. Esse
odor estd mais presente na Lagoa Anaerdbia. Naturalmente, a atividade bacteriana
de degradagao de matéria organica libera compostos gasosos, principalmente o

metano. Foi reportado, ainda, o acumulo de lodo na Lagoa Anaerdbia.

Em seguida, apds o tratamento na Lagoa Anaerdbia, os efluentes s&o enviados
para a Lagoa Facultativa. O Sistema da Sede Municipal possui 2 (duas) Lagoas

Facultativas. As Lagoas podem ser observadas nas Figura 128 e Figura 129.

Figura 128 — Lagoa Facultativa (Parte 01).

Fonte: Revisdo do PMSB (2023).
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Figura 129 — Lagoa Facultativa (Parte 02).

Fonte: Revisao do PMSB (2023).

As Lagoas Facultativas sdo responsaveis pela estabilizagdo da matéria
organica e, portanto, necessitam de grandes areas por um periodo suficiente. A
irradiacao solar € de suma importancia neste processo e, desta forma, a presenca de

residuos no espalho da lagoa (Figura 130) podem prejudicar o tratamento.

Figura 130 — Residuos Sélidos no espelho da Lagoa Facultativa.

Fonte: Revisdo do PMSB (2023).
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Apés o tratamento na Lagoa Facultativa, o efluente tratado passa por uma
Calha Parshall (Figura 131) para medi¢ao de vazao e é enviada ao corpo receptor, o
Ribeirdao Verde, através de um Emissario de Langcamento de 500 metros de

comprimento.

Figura 131 — Medicdo de Vazao na saida da ETE Guara.

Fonte: Revisao do PMSB (2023).

A Estacéo de Tratamento da Sede Municipal (ETE Guard) possui uma casa de
protecdo de gerador (Figura 132) e um gerador (Figura 133) para garantia da

manutengao do tratamento mesmo na ocorréncia de falta de energia elétrica.

Figura 132 — Casa do Gerador.
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Fonte: Revisao do PMSB (2023).

Figura 133 — Gerador de Energia.

Fonte: Revisao do PMSB (2023).

O lodo gerado durante o tratamento de efluentes é direcionado a bolsa de
geomembrana, também conhecida como Geobag (Figura 134) que foi instalada a
mais ou menos 5 (cinco) anos. Esta Geobag passou por uma dragagem recente, que

foi realizada através de uma empresa terceirizada.

Figura 134 — Geobag da ETE Guara.
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Fonte: Revisao do PMSB (2023).
> Distrito de Pioneiros

Na ETE Pioneiros, que atende o Distrito de Pioneiros, o sistema de Lagoas
utilizado para tratamento conta com 3 (trés) Lagoas Facultativas seguidas. O efluente
chega na Estacdo de Tratamento de Esgoto da Sede Municipal através de um
emissario, que direciona os efluentes até a Caixa de Recebimento, disposto nas
Figura 135 e Figura 136. Devido a pequena vazéao de tratamento da ETE Pioneiros,

o recebimento da a impressao de estar seco.

Figura 135 — Chegada do efluente na ETE Figura 136 — Caixa de Recebimento de
Pioneiros. efluentes.

Fonte: Revisdo do PMSB (2023). Fonte: Revisdo do PMSB (2023).

A partir da Caixa de Recebimento de Efluentes, eles sdo enviados até a

primeira Lagoa Facultativa
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Figura 137 — Entrada do efluente na 12 Figura 138 — Entrada do efluente na 12
Lagoa Facultativa. (Parte 01) Lagoa Facultativa. (Parte 02)

Fonte: Revisao do PMSB (2023). Fonte: Revisdo do PMSB (2023).

ApoOs o tempo de detencdo hidraulica na Lagoa Facultativa e o inicio da
degradagdo da matéria organica, os efluentes sado direcionados as Lagoas

Facultativas seguintes.

Figura 139 — Entrada do efluente na 22 Lagoa Facultativa.

Fonte: Revisdo do PMSB (2023).
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Figura 140 — Entrada do efluente na 22 Figura 141 — 32 Lagoa Facultativa.
Lagoa Facultativa. o
R -

-

Fonte: Revisdo do PMSB (2023). Fonte: Revisdo do PMSB (2023).

E possivel observar certo acimulo de sélidos no espelho das Lagoas. Por outro

lado, a ETE Pioneiros ndo possui maus odores.

Apos o tratamento, os efluentes tratados sdo langados no Cérrego do Cortado.
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3.5. Emissarios e Corpo Receptor

As Estagdes de Tratamento compreendidas no objeto de estudo seguem as
normas estipuladas por suas respectivas outorgas de langamento de efluentes
expedidas pela agéncia reguladora responsavel. Os corpos receptores da ETE Guara
e da ETE Pioneiros fazem parte da Bacia Hidrografica do Sapucai Mirim/Grande,

estando englobadas pela sub-bacia Baixo Sapucai.

O corpo receptor do sistema de esgotamento sanitario que atende a Sede é o
Rio Verde, também conhecido como Codrrego ou Ribeirdo Verde e esta enquadrado
como Classe 4. Ja o sistema do Distrito de Pioneiros possui como corpo receptor o

Cdrrego do Cortado, que esta enquadrado como Classe 2.

Nao ha nenhum diagndstico a respeito de Emissarios. No entanto, € sabido que

as redes existentes conduzem o esgoto até os Corpos Receptores supracitados e que

um dos emissarios da ETE Guara possui 300 metros de comprimento.
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3.6. Resumo dos Principais Problemas Identificados

Durante a oportunidade da visita técnica foram identificados problemas
relacionados aos maus odores da ETE Guara. E importante ressaltar que o sistema
de tratamento de efluentes libera odores, principalmente quando realizados através
do sistema de Lagoas. Essa situagdo pode ser evidenciada durante os meses de
verdo devido as altas temperaturas. Contudo, é imprescindivel a garantia do bem-

estar da populagéo que vive nas proximidades da area da ETE.

A ETE Guara encontra-se proxima de loteamentos residenciais e, desta forma,
€ natural que essa regido seja mais afetada. Para tanto, torna-se necessaria a

implantagdo de medidas mitigadoras, como a implantagdo de um cinturdo verde.

O cinturdo verde tem como propdsito a contengdo de ventos nas Lagoas,
evitando, por consequéncia, a propagacao de odores nas imediagdes. De maneira
resumida, trata-se de fileiras de vegetagao reflorestada — na maioria dos casos, de

especies nativas.

Outro problema observado no municipio foi o subdimensionamento da rede
coletora. Devido ao crescimento populacional e as habitagbées em novos loteamentos,
os diametros projetados para a rede coletora ndo sdo capazes de coletar todo o
efluente gerado. O subdimensionamento pode ocasionar entupimentos e obstrugdes

em trechos da cidade. Desta maneira, torna-se imperativa a substituicdo das redes

afetadas.
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4. REVISAO DAS PROJECOES

Neste topico, serdo apresentadas as novas proje¢cdes populacionais, de
demanda para o Sistema de Abastecimento de Agua (SAA) e de contribuico para o
Sistema de Esgotamento Sanitario (SES), bem como as premissas utilizadas no
estudo. Serdo observados os seguintes aspectos cruciais para a elaboragdo do

planejamento:

° Projecao Populacional: Serdo analisadas as estimativas atualizadas de
crescimento demografico do municipio, com base em dados recentes e
fidedignos. A projecdo populacional é essencial para dimensionar a
demanda futura de agua potavel e a necessidade de expansao do sistema
de abastecimento;

° Demanda de Agua (SAA): Com base na projecédo populacional e em
indicadores de consumo de agua, serdo estimadas as demandas futuras
para o Sistema de Abastecimento de Agua. Serdo considerados fatores
como o crescimento econdmico, a expansao urbana e o desenvolvimento
industrial, que podem influenciar a demanda por agua ao longo do tempo;

° Contribuicao de Esgoto (SES): A partir da nova projecéo populacional e
de parametros de contribuigdo per capita, sera calculada a estimativa de
contribuicdo de esgoto para o Sistema de Esgotamento Sanitario. Essa
andlise é fundamental para determinar a capacidade necessaria de
tratamento de esgoto e para planejar a expansédo adequada do sistema;

° Premissas Utilizadas: Todas as proje¢des e calculos serdo baseados em
premissas técnicas e metodoldégicas embasadas em estudos e normas
vigentes. Serdao considerados aspectos como a taxa de crescimento
demografico, as taxas de consumo de agua per capita, a geragao de
esgoto por habitante, entre outros fatores relevantes;

) Sensibilidade as Mudangas Futuras: As analises levardo em conta a
sensibilidade do planejamento as mudangas sociais, econdmicas e
ambientais projetadas para o horizonte temporal estabelecido. Serao

considerados cenarios alternativos para garantir a robustez das proje¢des

diante de eventuais variagdes no contexto futuro;




e  Sustentabilidade e Resiliéncia: A sustentabilidade e a resiliéncia dos
sistemas de abastecimento de agua e esgotamento sanitario serao
incorporadas as premissas, visando a preservag¢ao dos recursos hidricos,
a protecdo do meio ambiente e a promocado da qualidade de vida da
populacio;

° Confiabilidade dos Dados: Sera realizada uma analise criteriosa da
confiabilidade dos dados utilizados no estudo, garantindo a precisao das

projecdes e estimativas realizadas.

A partir da avaliacdo detalhada desses aspectos, serdo tragados estratégias e
diretrizes para o desenvolvimento e aprimoramento dos sistemas de abastecimento
de agua e esgotamento sanitario, assegurando a adequada prestacao dos servicos, a
eficiéncia operacional e a sustentabilidade dos recursos hidricos no municipio de

Guara.
= Horizonte do Estudo

De forma a garantir a execugcdo das obras e servicos, bem como os

investimentos necessarios, admitiu-se um horizonte padrao de 30 anos.
= Base de Demandas

Para a elaboracdo das projecbes de demandas, foram considerados os

seguintes aspectos.

o Demandas novas técnicas necessarias para adequacao e melhorias
dos servicos;
o Demandas que atendam o crescimento populacional do municipio

durante todo o horizonte de estudo;

= Atendimento aos principios basicos do saneamento ambiental sob a

luz do arcaboucgo-legal ambiental brasileiro
Por fim, a revisdo das demandas seguira os principios, conforme segue:

o Integracédo de diferentes componentes da area de Saneamento e

outras que se fizerem pertinentes;
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o Inovacgéo tecnoldgica;

o Promogao da saude publica;

o Promogao da educagéao sanitaria e ambiental que vise a construgao
da consciéncia individual e coletiva, proporcionando uma relagao
mais harménica entre o homem e o ambiente;

o Protecdo Ambiental;

o Sustentabilidade.

E relevante enfatizar que, considerando que o Plano Municipal de Saneamento
Basico foi originalmente elaborado em 2016, a presente revisdo foi conduzida com
base em uma ampla e atualizada gama de dados, a fim de subsidiar adequadamente
o estudo populacional, as demandas e as contribuicdes referentes aos sistemas de

saneamento basico.

Para a realizagdo desta reviséo, foram utilizadas fontes de informag¢des mais
recentes, como o Sistema Nacional de Informacbdes sobre Saneamento (SNIS) e
informacdes disponibilizadas pela Companhia Aguas de Guara. Essa abordagem se
mostrou imprescindivel para assegurar a acuracia e atualidade das projegbes e
estimativas realizadas, bem como garantir a eficacia das estratégias e agdes

propostas.

4.1. Estudo Populacional

Conforme destacado anteriormente, o Plano Municipal de Saneamento Basico,
datado de 2016, foi estruturado com uma perspectiva de planejamento de longo prazo,

abrangendo um horizonte temporal de 20 anos, ou seja, até o ano de 2036.

Sendo assim, foi realizado um novo estudo populacional e para um horizonte

de 30 anos, que sera apresentado a seguir.

4.1.1. Metodologia

Existem diversos métodos para a determinagao da projecao populacional, os

quais devem ser estudados de maneira a se adotar o mais adequado ao projeto em

questdo. Os métodos usualmente empregados em projetos de saneamento basico
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sao os de formulacdo matematica, a exemplo dos métodos Aritmético, Geométrico,

Curva Logistica e Taxa de Decrescimento.

a) Método Aritmético

O Método Aritmético pressupde a adogdo de uma taxa de crescimento
constante, sendo a projegéo obtida a partir dos dados censitarios existentes e seguem

a formulagao descrita, abaixo:

ar

2" K

Sendo que o dP/dt representa a variacdo da populagao (P) por unidade de
tempo (t), e Ka € uma constante que representa a taxa de crescimento. Considerando
que P1 é a populagéo do penultimo censo (ano t1) e P2 a populagéo do ultimo censo

(ano t2), tem-se:
P, = kqo(t, —t1) + Py

P, — P

k. =
“ th—4

Onde:

Ka = Taxa de crescimento anual;

P2 = Populagao no ultimo censo considerado (habitantes);

P1 = Populagao no penultimo censo considerado (habitantes);
t2 = Ano do ultimo censo considerado; e

t1 = Ano do penultimo censo considerado.

b) Método Geométrico

O Meétodo Geométrico pressupde que o crescimento da populagdo e o
crescimento da taxa sejam proporcionais em todos os intervalos de tempo e

proporcionais a populagcao existente em um determinado periodo, sendo que a

metodologia empregada sera definida, a seguir:
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InP, — InP.
k. = 2 1

s t, —t;
InP = InP, + k, (t, — t;)
Onde:
k, =Taxa de crescimento geomeétrico.

c) Método da Taxa de Crescimento Decrescente

A populagao estimada com base na hipdtese de que, com o crescimento da
area urbana, a taxa de crescimento anual torna-se gradativamente menor. Neste caso,
estima-se uma populacdo de saturagdo e calcula-se a taxa de crescimento

decrescente (Kd), sendo que este método tende ao seguinte equacionamento:

— P,
_lnlnS_P1 :kd(tz_tl)
S—P,
—lnlnS_P1
kd=
=ty

Onde:
S = Populacéao de saturacao. Sujeitas as seguintes condic¢oes:

1. O conhecimento de trés populagdes referentes a trés épocas
diferentes e equidistantes no tempo;

2. que as populagdes estudadas apresentem sempre
crescimento, ou seja PO < P1 < P2;

3. que satisfagam a condigado de inflexdo da curva, através de
P12> PO x P2.

d) Método da Curva Logistica

Admite-se neste caso, que o crescimento da populacdo obedece a relacéo

matematica do tipo curva logistica, na qual a populagao cresce assintoticamente em

funcdo do tempo para um valor limite de saturagéo.
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S

b= 1+ ela-bt)

Onde:

S = Populagéo de saturagao;

a” = valor tal que, para t=a/b, ha uma inflexdo na curva;

“b” = razdo de crescimento da populagéo.

Os parédmetros da equacdo da curva logistica sado definidos através das

expressoes que se seguem:

S:2P0P1P2—(P1)2(P0+P2)

PoP, — (Py)?
S S Y R )
= 7 0,4343d °9 %9 b (s Py)
4= 0434399 Tp;

A curva logistica possui trés trechos distintos: o primeiro correspondente a um
crescimento acelerado, o segundo a um crescimento retardado e o ultimo a um
crescimento tendente a estabilizagdo. Entre os dois primeiros trechos, fica um ponto

de inflexao.

Por esse método também levar em consideracédo o conceito de populacao de

saturacgao, sua utilizagdo mais uma vez € condicionada aos seguintes termos:

1. O conhecimento de trés populagdes referentes a trés épocas diferentes e
equidistantes no tempo;

2. que as populagdes apresentem sempre crescimento, ou seja PO < P1 < P2;

3. que satisfagam a condig¢ao de inflexdo da curva, através de P12 > PO x P2.
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4.1.2. Projecao populacional adotada

Diante das condigdes singulares do crescimento populacional de Guara
registrados ao longo dos ultimos anos, torna-se simples a definicdo da projecao

populacional a ser adotada para o municipio.

Dessa forma, a fim de definir qual dos métodos matematicos mais se aproxima
a realidade da area estudada, pdde se encontrar linhas de tendéncia para os dados
do IBGE utilizando-se 4 (quatro) tipos diferentes de curvas. A evolugao da populagéo,
e a taxa de crescimento (%) ano a ano, obtidos através dos calculos de projecéo
populacional pelos métodos matematicos, sdo determinadas a partir das curvas que

melhores se ajustam as linhas de tendéncias com maior R?, ou seja, menor desvio.

Por consequéncia, o método de curva logaritmica se mostrou o que melhor se

adéqua ao histérico de dados de crescimento populacional do municipio e € o que

resulta em um cenario de crescimento mais otimista.

Por fim, face a todas as premissas supracitadas, a projecéo populacional urbana para

o municipio de Guara é apresentada no Quadro 23 para os proximos 30 anos.

Quadro 23 - Proje¢ao Populacional para o municipio de Guara.

Ano de Projeto “ Populagao Urbana

0 2023 18.678
1 2024 18.751
2 2025 18.824
3 2026 18.897
4 2027 18.970
5 2028 19.044
6 2029 19.118
7 2030 19.192
8 2031 19.267
9 2032 19.342
10 2033 19.417
11 2034 19.493
12 2035 19.569
13 2036 19.645

14 2037 19.722
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15 2038 19.798
16 2039 19.876
17 2040 19.953
18 2041 20.031
19 2042 20.109
20 2043 20.187
21 2044 20.266
22 2045 20.345
23 2046 20.425
24 2047 20.504
25 2048 20.584
26 2049 20.665
27 2050 20.746
28 2051 20.827
29 2052 20.908
30 2053 20.990

Fonte: Revisdo do PMSB (2023) a partir de dados do IBGE (2023).
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4.2. Estudo de Demandas

As premissas expostas nesta analise e as proposi¢cdes futuras que serdo
apresentadas estao completamente alinhadas, como mencionado anteriormente, com
o Plano Municipal de Saneamento Basico previamente elaborado, com o objetivo de
atender plenamente o municipio de Guara, situado em S&o Paulo, com abastecimento
de agua tratada em condi¢des de qualidade, eficiéncia e continuidade, de acordo com
as Normas Técnicas estabelecidas pela Associacédo Brasileira de Normas Técnicas
(ABNT):

= ABNT-NBR 12211 - Estudos de concepcdo de Sistemas Publicos de
Abastecimento de Agua (1992): Esta norma estabelece as diretrizes para a
realizagcao de estudos de concepgao de sistemas publicos de abastecimento
de agua, considerando aspectos técnicos, operacionais, econdmicos e
ambientais, visando garantir a eficiéncia e a sustentabilidade desses sistemas;

« ABNT-NBR 12212 — Projeto de Poco para Captacdo de Agua Subterranea
(1992): Essa norma define os critérios e procedimentos para o projeto de pogos
para captacao de agua subterranea, contemplando aspectos como localizagao,
dimensionamento e métodos construtivos;

« ABNT-NBR 12217 — Projeto de Reservatério de Distribuicdo de Agua para
Abastecimento Publico (1994): Esta norma define os critérios e procedimentos
para o projeto de reservatorios de distribuicido de agua destinados ao
abastecimento publico, contemplando aspectos como capacidade, materiais e
seguranga estrutural;

« ABNT-NBR 12218 — Projeto de Rede de Distribuicdo de Agua para
Abastecimento Publico (1994): Essa norma estabelece as diretrizes para o
projeto de redes de distribuicdo de dgua destinadas ao abastecimento publico,
abrangendo aspectos como dimensionamento, materiais e tecnologias a serem

adotadas na construcédo dessas redes.

Legislacoes Ambientais:

= CONAMA 430/2011 — Resolucédo do Conselho Nacional do Meio Ambiente que

estabelece as condicbes e padroes de lancamento de efluentes liquidos,

visando a protecao e preservacao dos recursos hidricos;
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= CONAMA 357/2005 — Resolucédo do Conselho Nacional do Meio Ambiente que
estabelece os padrées de qualidade da agua, incluindo critérios para
classificagao dos corpos d'agua e diretrizes para o enquadramento dos corpos
d'agua em diferentes classes, com o objetivo de garantir a conservagao e

recuperacao da qualidade das aguas no pais.

O atendimento as normas técnicas da ABNT e as legislacbes ambientais € de
extrema importancia para garantir a qualidade e a seguranga dos sistemas de
abastecimento de agua e saneamento basico, bem como para preservar o meio

ambiente e promover o desenvolvimento sustentavel do municipio de Guara.

O cumprimento dessas normas e legislacbes € essencial para garantir a
adequacgao das solugdes propostas e para assegurar que o planejamento e a
execugao dos projetos estejam em conformidade com os mais elevados padrdes

técnicos e ambientais.

Além disso, o atendimento as normas e legislagdes contribui para a protegao

da saude publica, a conservagao dos recursos hidricos e a promogado da

sustentabilidade ambiental da regido.
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421. Premissas Utilizadas
a) Coeficiente de Consumo Per Capita

O "per capita" de uma comunidade € obtido, relacionando o consumo total de
agua por dia pelo numero total da populagéo. O volume de agua consumida por uma
populagdo varia conforme a existéncia ou nado de abastecimento publico, a
proximidade de agua do domicilio, o clima, os habitos da populagdo. Havendo
abastecimento publico, varia, ainda, segundo a existéncia de industria e de comércio,

a qualidade da agua e o seu custo.

A literatura destaca como principais fatores que influenciam no consumo de
agua: condigbes climaticas (temperatura, precipitagdo e umidade), caracteristicas
socioecondémicas, época do ano, tipo do bairro (comercial, residencial, industrial ou
agricola), valor da tarifa, propriedades das instalagdes e equipamentos hidraulico-
sanitarios dos imoveis (YASSUDA et. al., 1976; VON SPERLING, 1995).

Segundo a ONU (Organizagao das Nag¢des Unidas), 110 litros de agua por dia

é suficiente para atender as necessidades basicas de uma pessoa.

O Grafico 7 abaixo apresenta a média de consumo Per Capita em Guara no
periodo de 2017 até 2021, para esse calculo, utilizou-se dos dados do municipio

dispostos no SNIS sobre a “Populagao total atendida com abastecimento de agua” e

0 “Volume de agua consumido” anualmente.




M f(% C :! ) ﬁﬁsﬁxﬁ:e.

Grafico 7 - Consumo Per Capita (L/hab.dia) de Guara.
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Fonte: Adaptado de SNIS (2023).

Como pode ser observado, o consumo médio per capita de agua do municipio

de Guara sofreu um crescimento ao longo do periodo analisado.

Dessa forma, foi utilizado o per capita médio de 167,81 L/hab.dia na projegao

do Sistema de Abastecimento de Agua.

b) Coeficientes de Maior Consumo

No Sistema de Abastecimento de Agua ocorrem variagbes de consumo
significativas, que podem ser anuais, mensais, diarias, horarias e instantédneas. No
projeto Sistema de Abastecimento de Agua, algumas dessas variacdes de consumo

sao levadas em consideracao no calculo do volume a ser consumido. Sao elas:

o Diaria: ao longo do ano, havera um dia em que se verifica 0 maior
consumo. E utilizado o coeficiente do dia de maior consumo (K1), que é
obtido da relagédo entre o maximo consumo diario verificado no periodo

de um ano e o consumo médio diario. Como néo foi disponibilizado o

histérico de consumo ao longo dos anos, adotou-se o valor de: K1 =
1,20.
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Figura 142 - Variagao do Consumo Durante 1 ano (SAA).

x Consumo maximo

41 Consumo
médio

Consumo (1/hab.dia)

Meses do ano

Fonte: Tsutiya (2004).

o Horaria: ao longo do dia tém-se valores distintos de pique de vazdes
horarios. Entretanto havera “uma determinada hora” do dia em que a
vazdo de consumo serd maxima. E utilizado o coeficiente da hora de
maior consumo (K2), que € a relagéo entre 0 maximo consumo horario
verificado no dia de maior consumo e o consumo médio horario do dia
de maior consumo. O consumo € maior nos horarios de refeicoes e
menores no inicio da madrugada. Da mesma forma, adotou-se o valor

proposto de: K2 = 1,50.

O coeficiente K1 é utilizado no calculo de todas as unidades do sistema,

enquanto K2 é usado apenas no calculo da rede de distribuicéo.
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Figura 143 - Variagcao do Consumo Horario (SAA).
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Fonte: Tsutiya (2004).
c) Reservagao

Com relagao ao volume de reservacgao requerido, Adotou-se:

o Volume de reservagao = 1/3 do volume maximo diario (m3).

4.2.2. Projegdo de Atendimento com Agua Potavel

A Lei n° 11.445/2007 regulamenta os servigos de saneamento que sao
prestados pelos estados ou municipios, compreendendo o abastecimento de agua,
tratamento de esgoto, destinagdo das aguas das chuvas nas cidades e lixo urbano,
que sao regulados pelas agéncias infracionais, as quais podem ser municipais,
intermunicipais ou estaduais. A Lei n°14.026/2020 atualiza o Marco Legal do

Saneamento, e, por sua vez, modifica alguns artigos da Lei n°11.445/2007.

Um dos pontos de atencdo da nova Lei € que, pelo Novo Marco do
Saneamento, todos os contratos deverao ter como foco metas de universalizagao,
garantindo 99% da populacéao seja abastecida com agua potavel e 90% da populagao

com coleta e tratamento de esgoto até 31 de dezembro de 2033, com excegéao a locais

que estudos licitatérios apontarem inviabilidade financeira para esta data, onde para




OAK

CAPITAL

vEETE G cb SEUKEA

estes casos ficara permitido a extensao do prazo, desde que nao ultrapasse 1 de

janeiro de 2040 e a Agéncia Reguladora confirme a veracidade.

Os estudos deverdo ser elaborados apresentando metas progressivas e
graduais da expansdo, sem intermiténcia do abastecimento e da melhoria dos

processos.

Como é possivel observar no Quadro 15 abaixo, segundo os dados do SNIS,
o0 municipio de Guara ainda nado alcangou a universalizagdo do Servigo de
Abastecimento de Agua, sendo assim, respeitando o Novo Marco Legal do
Saneamento, a universalizagdo do servigo sera atingida no ano 03 (trés) de projeto,
quando 100% da populagao sera atendida com redes de distribuicdo de agua propria

para consumo.

Quadro 24 - indice de Atendimento de Agua — Guara.

Periodo do Plano “ indice de Atendimento

0 2023 98,2%

1 2024 98,2%
2 2025 99,0%
3 2026 100,00%
4 2027 100,00%
5 2028 100,00%
6 2029 100,00%
7 2030 100,00%
8 2031 100,00%
9 2032 100,00%
10 2033 100,00%
11 2034 100,00%
12 2035 100,00%
13 2036 100,00%
14 2037 100,00%
15 2038 100,00%
16 2039 100,00%
17 2040 100,00%
18 2041 100,00%
19 2042 100,00%
20 2043 100,00%

N
=

2044 100,00%
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22 2045 100,00%
23 2046 100,00%
24 2047 100,00%
25 2048 100,00%
26 2049 100,00%
27 2050 100,00%
28 2051 100,00%
29 2052 100,00%
30 2053 100,00%

Fonte: Revisao do PMSB (2023).

4.2.3. Projecao de Demandas

Conforme analisado nos topicos anteriores, pode-se observar que o municipio
de Guara alcanga um indice de atendimento de agua de 98,2%, o que demonstra um
nivel satisfatorio de cobertura dos servicos de abastecimento de agua para a

populacio.

Nesse contexto, constata-se que n&o serdo necessarias grandes intervengdes
ou expansdes significativas no Sistema de Abastecimento de Agua, uma vez que a
ampliagdo prevista da rede no terceiro ano do periodo de projeto é suficiente para

alcangar a meta de universalizagdo, ou seja, atingir uma cobertura de 100%.

A elevada taxa de atendimento de agua existente no municipio € um indicativo
positivo, refletindo o esforco e a efetividade das politicas publicas de saneamento
basico implementadas até o momento. Essa realidade favorece a viabilidade do
planejamento a curto e médio prazo, uma vez que o sistema de abastecimento de

agua ja atende a uma parcela expressiva da populagao.

As projegdes de vazbdes demandadas para o municipio de Guara estéao

apresentadas no Quadro 25 abaixo.
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Quadro 25 - Projecao de Vazoes.

Periodo do Plano Pg guslaegé Aitr;:igi‘:n‘i?“ Popzlagé A — : : Progugé
(anos) atendida Atendida iari Existent
1 2024 18.751 98,20% 18.408 35,75 41% 25,25 68,15 92
2 2025 18.824 99,00% 18.636 36,20 38% 22,29 65,73 92
3 2026 18.897 100,00% 18.897 36,70 35% 19,62 63,66 92
4 2027 18.970 100,00% 18.970 36,84 32% 16,99 61,20 92
5 2028 19.044 100,00% 19.044 36,99 28% 14,58 58,97 92
6 2029 19.118 100,00% 19.118 37,13 25% 12,38 56,94 92
7 2030 19.192 100,00% 19.192 37,28 25% 12,43 57,16 92
8 2031 19.267 100,00% 19.267 37,42 25% 12,47 57,38 92
9 2032 19.342 100,00% 19.342 37,57 25% 12,52 57,60 92
10 2033 19.417 100,00% 19.417 37,71 25% 12,57 57,83 92
11 2034 19.493 100,00% 19.493 37,86 25% 12,62 58,05 92
12 2035 19.569 100,00% 19.569 38,01 25% 12,67 58,28 92
13 2036 19.645 100,00% 19.645 38,16 25% 12,72 58,50 92
14 2037 19.722 100,00% 19.722 38,30 25% 12,77 58,73 92
15 2038 19.798 100,00% 19.798 38,45 25% 12,82 58,96 92
16 2039 19.876 100,00% 19.876 38,60 25% 12,87 59,19 92
17 2040 19.953 100,00% 19.953 38,75 25% 12,92 59,42 92
18 2041 20.031 100,00% 20.031 38,91 25% 12,97 59,65 92
19 2042 20.109 100,00% 20.109 39,06 25% 13,02 59,89 92
20 2043 20.187 100,00% 20.187 39,21 25% 13,07 60,12 92
21 2044 20.266 100,00% 20.266 39,36 25% 13,12 60,35 92
22 2045 20.345 100,00% 20.345 39,51 25% 13,17 60,59 92
23 2046 20.425 100,00% 20.425 39,67 25% 13,22 60,83 92
24 2047 20.504 100,00% 20.504 39,82 25% 13,27 61,06 92
25 2048 20.584 100,00% 20.584 39,98 25% 13,33 61,30 92
26 2049 20.665 100,00% 20.665 40,14 25% 13,38 61,54 92
27 2050 20.746 100,00% 20.746 40,29 25% 13,43 61,78 92
28 2051 20.827 100,00% 20.827 40,45 25% 13,48 62,03 92
29 2052 20.908 100,00% 20.908 40,61 25% 13,54 62,27 92
30 2053 20.990 100,00% 20.990 40,77 25% 13,59 62,51 92

Fonte: Revisdo do PMSB (2023).

Conforme evidenciado pelos dados apresentados no Quadro acima, verifica-se

que a producgao de agua atualmente disponivel no municipio € adequada para atender
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a demanda de agua dos habitantes durante o periodo de estudo, considerando o

crescimento populacional projetado.

Esse resultado é fundamental para assegurar a continuidade e a qualidade dos
servigos de abastecimento de agua no municipio, proporcionando a disponibilidade
de agua tratada em quantidade adequada para atender as demandas residenciais,

comerciais e industriais dos cidadaos, bem como para fins publicos e essenciais.

Os caélculos da vazao média diaria, da vazao de perdas e da vazao total diaria

dao-se da seguinte maneira:
e Vazao Média Diaria

_ Pxq
~ 86.400

Onde:

Q = Vazao média diaria (L/s);
P = Populagao a ser abastecida (Habitantes);

Q = Consumo per capita (L/hab.dia).
e Vazao de Perdas

__°
- (1-1P)

@p Q

Onde:

Qp = Vazao de Perdas (L/s);
Q = Vazao Média diaria (L/s);
IP = indice de perdas.

e Vazao Total Diaria

Q:=0Qxkl+0Q,

Onde:
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Qt = Vazao Total diaria (L/s);

Q = Vazao Média diaria (L/s);

Qp = Vazao de perdas (L/s);

K1 = Coeficiente do dia de maior consumo.

A demanda de reservagao do municipio, esta apresentada no Quadro 26

abaixo.

Quadro 26 - Projecao de Reservagao.

Volume Total de Reservacio Déficit (-) / Superavit
Periodo do Plano (anos) Reservagao . ¢ 3 (+) de Reservacao
: 3 Existente (m?) 3
Requerido (m m
1 309

2024 1.963 2.272
2 2025 1.893 2.272 379
3 2026 1.833 2.272 439
4 2027 1.763 2.272 509
5 2028 1.698 2.272 574
6 2029 1.640 2.272 632
7 2030 1.646 2.272 626
8 2031 1.653 2.272 619
9 2032 1.659 2.272 613
10 2033 1.665 2.272 607
11 2034 1.672 2.272 600
12 2035 1.678 2.272 594
13 2036 1.685 2.272 587
14 2037 1.692 2.272 580
15 2038 1.698 2.272 574
16 2039 1.705 2.272 567
17 2040 1.711 2.272 561
18 2041 1.718 2.272 554
19 2042 1.725 2.272 547
20 2043 1.731 2.272 541
21 2044 1.738 2.272 534
22 2045 1.745 2.272 527
23 2046 1.752 2.272 520
24 2047 1.759 2.272 513
25 2048 1.765 2.272 507
26 2049 1.772 2.272 500
27 2050 1.779 2.272 493
28 2051 1.786 2.272 486
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Volume Total de Reservacio Déficit (-) / Superavit
Periodo do Plano (anos) Reservagao Exi ¢ 3 (+) de Reservagao
A o xistente (m?) 4
Requerido (m m
29 2052 1.793 2.272 479
30 2053 1.800 2.272 472

Fonte: Revisao do PMSB (2023).

Como observado acima, ocorre um superavit de reservagao de 276 m* no ano
01, que cresce para 600 m* no ano 11 e varia até 472 no ano 30 com a redugao do
indice de perdas do municipio. Mostrando que atualmente a capacidade existente de
reservacdo do municipio € suficiente para suprir a demanda de reservacio, durante
os 30 anos do horizonte de estudo, sem necessitar da implantacdo de novos

reservatorios.

Ja o Quadro 27 a seguir apresenta a evolugdo do numero de economias e
ligacdes atendidas do municipio, além de mostrar também o incremento e substituicao

de ligagdes e hidrometros durante os 30 anos do horizonte de estudo.

Quadro 27 - Evolugao das Economias e Ligagoes.

Incremento de

Periodo do | Populacao

Substituicao

; . ~ Ligagoes Substituicdo
Aene geae SLEEE Hidrometradas - de Ligagoes . Ade
(anos) (hab) c . Hidrometros
oncessionaria
1 2024 18.408 7.833 7.375 28 37 1.048
2 2025 18.636 7.930 7.466 91 37 1.048
3 2026 18.897 8.041 7.571 105 37 1.048
4 2027 18.970 8.072 7.600 29 37 1.048
5 2028 19.044 8.104 7.630 30 37 1.048
6 2029 19.118 8.135 7.659 29 37 1.048
7 2030 19.192 8.167 7.689 30 37 1.048
8 2031 19.267 8.199 7.719 30 37 1.153
9 2032 19.342 8.231 7.750 31 37 1.077
(1) 2033 19.417 8.263 7.780 30 37 1.078
1 2034 19.493 8.295 7.810 30 37 1.077
; 2035 19.569 8.327 7.840 30 37 1.078
:13 2036 19.645 8.360 7.871 31 37 1.183
1 2037 19.722 8.392 7.901 30 37 1.108
; 2038 19.798 8.425 7.932 31 37 1.108
; 2039 19.876 8.458 7.963 31 37 1.107
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Incremento de
Ligagoes Substituicao
Hidrometradas - de Ligacoes

Concessionaria

Periodo do | Populacao
Plano atendida Ligacoes

Substituicao
de
Hidrometros

(anos) (hab)

1 2040 19.953 8.491 7.994 31 37 1108
12041 20031 8.524 8.025 31 37 1214
12042 204109 8.557 8.056 31 37 1138
2 2043 20187 8.590 8.088 32 37 1139
2 2044 20266 8.624 8.120 32 37 1138
> 2045 20345 8.657 8.151 31 37 1139
2 2046 20425 8.691 8.183 32 37 1.245
2 2047 20504 8.725 8.215 32 37 1.169
2 2048 20584 8.759 8.247 32 37 1171
2 2049 20665 8.794 8.280 33 37 1170
2 2050 20746 8.828 8.312 32 37 1170
2 2051 20.827 8.863 8.345 33 37 1277
2 2052 20908 8.897 8.377 32 37 1.201
3 2053 20990 8.932 8.410 33 37 1203

Fonte: Revisao do PMSB (2023).

No Quadro 28 sao apresentadas as informacdes referentes a evolugédo da
extensao da rede de distribuicdo de agua ao longo dos 30 anos do horizonte de
estudo, bem como os incrementos e substituicdes previstos para esse periodo. O
Quadro a seguir fornece uma visao detalhada da projegéao do crescimento da rede de
distribuicdo de agua no municipio de Guara ao longo do periodo de 30 anos. As
informacgdes contidas na tabela foram obtidas por meio de analises técnicas, estudos
de viabilidade e consideracdo de fatores como expansdo urbana, demandas
populacionais projetadas e potenciais necessidades de substituicdo ou ampliagéo da

infraestrutura existente.

Quadro 28 - Evolugao da Rede de Distribuigao.

Periodo do Plano Populagao FEEOES Incremento de Rede - Substituicao de
) Rede .
(anos) atendida (hab) . Concessionaria Rede
Existente
1 403

2024 18.408 97.190 2.430

2 2025 18.636 97.593 1.276 2.430
3 2026 18.897 98.869 1.435 2.430
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Periodo do Plano Populacao EXt(:‘ISéO £S Incremento de Rede - Substituicao de
4 2027 18.970 100.304 386 2430
5 2028 19.044 100.690 336 2430
6 2029 19.118 101.026 325 486
7 2030 19.192 101.351 336 486
8 2031 19.267 101.687 336 486
9 2032 19.342 102.023 347 486
10 2033 19.417 102.370 336 486
11 2034 19.493 102.706 336 486
12 2035 19.569 103.042 336 486
13 2036 19.645 103.378 347 486
14 2037 19.722 103.725 336 486
15 2038 19.798 104.061 347 486
16 2039 19.876 104.408 347 486
17 2040 19.953 104.756 347 486
18 2041 20.031 105.103 347 486
19 2042 20.109 105.450 347 486
20 2043 20.187 105.797 358 486
21 2044 20.266 106.156 358 486
22 2045 20.345 106.514 347 486
23 2046 20.425 106.861 358 486
24 2047 20.504 107.220 358 486
25 2048 20.584 107.578 358 486
26 2049 20.665 107.936 370 486
27 2050 20.746 108.306 358 486
28 2051 20.827 108.664 370 486
29 2052 20.908 109.034 358 486
30 2053 20.990 109.392 370 486

Fonte: Revisdo do PMSB (2023).

Reforgcamos a relevancia de destacar que, apds a universalizagao dos servigos,
que esta prevista para o ano 2026, no caso do Sistema de Abastecimento de Agua
(SAA), a responsabilidade pelo incremento das novas redes e ligagdes fica distribuida

de forma compartilhada entre a concessionaria e os novos loteadores.

Conforme as diretrizes estabelecidas, a concessionaria assume a
responsabilidade de executar aproximadamente 10% das novas redes e ligacoes

necessarias para atender ao crescimento populacional e as demandas adicionais
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apds a universalizacdo. Essa parcela de incremento € uma atribuicdo inerente ao
papel da concessionaria em garantir a continuidade dos servigos e a expansao
adequada da infraestrutura de abastecimento de agua, de acordo com os padrbées

estabelecidos.

Por outro lado, cerca de 90% do incremento das novas redes e ligagbes sé&o
atribuidos aos novos loteadores, conforme o crescimento urbano e a criacdo de novos
empreendimentos no municipio. Essa abordagem se alinha com a politica de
desenvolvimento urbano sustentavel e visa promover a responsabilidade

compartilhada entre o poder publico e o setor privado na expansao da infraestrutura

de saneamento basico.
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4.3.Estudo de Contribuigcoes

Considerando a atualizagdo do Novo Marco Legal do Saneamento, foram
adotadas as proje¢des de atendimento e coleta de tratamento de esgoto conforme o
Quadro 29 a seguir. Nota-se que o0 municipio ja € universalizado, mas atingira 100%
de atendimento em 2026 (ano 3). Vale ressaltar que todo esgoto coletado devera ser
100% tratado.

Quadro 29 - indice de Atendimento de Esgoto.

. indice de Atendimento do

0 2023 98%
1 2024 98%
2 2025 98%
3 2026 100%
4 2027 100%
5 2028 100%
6 2029 100%
7 2030 100%
8 2031 100%
9 2032 100%
10 2033 100%
11 2034 100%
12 2035 100%
13 2036 100%
14 2037 100%
15 2038 100%
16 2039 100%
17 2040 100%
18 2041 100%
19 2042 100%
20 2043 100%
21 2044 100%
22 2045 100%
23 2046 100%
24 2047 100%
25 2048 100%
26 2049 100%
27 2050 100%
28 2051 100%
29 2052 100%
30 2053 100%

Fonte: Revisdo do PMSB (2023).
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As contribuicdes foram calculadas utilizando a taxa de crescimento
populacional, para o ano de 2024 a 2053, apresentada anteriormente. As equagdes

utilizadas para a projegao estao descritas a seguir.
e Vazao média:

Para dimensionamento das unidades de tratamento, foi considerada a
contribuicdo média (I/s), gerada através do crescimento populacional, o per capita de

esgoto (I/hab/dia). A Equacgao 1 abaixo demonstra esta férmula.

_ Pop.At.x PCE
Om = —2 100
Onde:

Qm = Contribuicdo média

Pop At = Populagao anual atendida

PCE = Per capita de esgoto

86400 = Fator de conversao de dia para segundo

e Vazao de Infiltragao:

A vazao de infiltragdo (I/s), que é resultado da taxa de infiltragdo na rede

coletora, foi calculada seguindo a Equacgao 2 a seguir.
Qi = Tx * Rede
Onde:

Qi = Vazao de infiltracao
Tx = Taxa de infiltragao

Rede = Extensdo anual da rede coletora existente
e Vazio maxima diaria:
A vazdo maxima diaria (I/s) foi calculada, através da multiplicacdo da

contribuicao média e o coeficiente do dia de maior consumo (K1), e somado a taxa de

infiltragdo. A Equacgao 3 abaixo dispde da formula utilizada.

Qmd = (Qm = k1) + Qi
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Onde:
QMD = Vazao maxima diaria

k1 = Coeficiente do dia de maior consumo
e Vazao maxima horaria:

O calculo da vazdo maxima horaria foi realizado a partir da multiplicacéo da
vaz&o maxima diaria pelos coeficientes de variagdo de consumo, e somando a taxa

de infiltracdo, como explicitado na Equagéao 4 a seguir.
Qhoraria = QMD * k2
Onde:
Q horaria= Vazado maxima horaria (l/s)

k2 (coeficiente da hora de maior consumo) = obtido em relacdo ao
maximo consumo horario verificado no dia de maior consumo e 0 consumo

meédio horario do dia de maior consumo.
Para este projeto adotou-se k2 = 1,5.
e Estimativa de contribuigao — Urbana

A projecao de contribuigdo para a area urbana foi realizada utilizando o per

capita de 134,25 l/hab./dia, sendo este valor 80% do consumo per capita total obtido

através dos dados da ultima atualizagdo do SNIS (2021).

Quadro 30 - Projecao de Vazées para os anos de Projeto.

Populagao Contribuicao Vazao de Vazao Vazao Maxima Vazao Maxima
Atendida Média (I/s Infiltragao (/s Média (l/s Diaria (l/s horaria (l/s

18.071 28,08 8,34 36,41 42,03 63,04
2 18.329 28,48 8,39 36,87 42,56 63,84
3 18.897 29,36 8,58 37,94 43,81 65,71
4 19.005 29,48 8,61 38,09 43,98 65,97
5 19.114 29,59 8,64 38,23 44,15 66,23
6 19.223 29,71 8,68 38,38 44,32 66,48
7 19.332 29,82 8,71 38,53 44,49 66,74
8 19.443 29,94 8,74 38,68 44,67 67,00
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Atendida Média (l/s Infiltracao (I/s Média (l/s PIEWENUS horaria (l/s

19.554 30,05 8,78 38,83 44,84 67,26
10 19.666 30,17 8,81 38,98 45,02 67,52
11 19.778 30,29 8,85 39,13 45,19 67,79
12 19.569 30,41 8,88 39,29 45,37 68,05
13 19.645 30,52 8,91 39,44 45,54 68,31
14 19.722 30,64 8,95 39,59 45,72 68,58
15 19.798 30,76 8,98 39,74 45,90 68,84
16 19.876 30,88 9,02 39,90 46,08 69,11
17 19.953 31,00 9,05 40,05 46,25 69,38
18 20.031 31,12 9,09 40,21 46,44 69,65
19 20.109 31,25 9,12 40,37 46,62 69,92
20 20.187 31,37 9,16 40,52 46,80 70,19
21 20.266 31,49 9,19 40,68 46,98 70,47
22 20.345 31,61 9,23 40,84 47,16 70,74
23 20.425 31,74 9,26 41,00 47,35 71,02
24 20.504 31,86 9,30 41,16 47,53 71,29
25 20.584 31,98 9,33 41,32 47,71 71,57
26 20.665 32,11 9,37 41,48 47,90 71,85
27 20.746 32,24 9,41 41,64 48,09 72,13
28 20.827 32,36 9,44 41,81 48,28 72,42
29 20.908 32,49 9,48 41,97 48,46 72,70
30 20.990 32,61 9,52 42,13 48,65 72,98

Fonte: Revisao do PMSB (2023).

Conforme mencionado anteriormente, o municipio de Guara possui um sistema
de esgotamento sanitario coletivo, tanto em sua Sede Municipal quanto no Distrito de
Pioneiros. Considerando a existéncia do sistema de esgotamento e a necessidade de
atender a contribuicdo requerida pela populagdo durante os 30 anos, serao
necessarias reformais pontuais nas Estagdes de Tratamento de Esgoto e Estacdes
Elevatorias de Esgoto existentes, além da implantagédo de novas Estagdes Elevatorias

de Esgoto e suas Linhas de Recalque, Interceptores e Emissarios, Redes de Coleta e

Ligacdes de Esgoto.




ﬁ - % pReFEITURA DE
MELAYDNER Bey eSS BEUAHA

CAPITAL

5. REVISAO DOS PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES

De acordo com as diretrizes do Plano Municipal de Saneamento Basico datado
de 2016, nao foram identificadas propostas de a¢des para a melhoria dos Sistemas

de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario de Guara.

Sendo assim, um conjunto diversificado de iniciativas foi proposto para a
melhoria dos sistemas do municipio de Guara. Estas a¢des foram organizadas em
diferentes categorias, levando em consideragdo os prazos estabelecidos para sua
implementagao. Estas categorias englobam: agdes de carater emergencial, de curto

prazo, meédio prazo e longo prazo.

A classificagdo das agdes em cada uma destas categorias é ancorada em
critérios de execucgao, englobando aspectos como a finalizagdo de obras, a
implementacdo de aprimoramentos ou projetos e outros fatores pertinentes que

contribuam para o avango das medidas planejadas.

Esta abordagem sistematica de acompanhar e atualizar o status das agdes por
intermédio dos quadros oferece uma maneira precisa de avaliar o progresso e a
eficacia das medidas que foram adotadas para a expansao e otimizagao dos sistemas

de abastecimento de agua e esgotamento sanitario no ambito municipal.

Através desta abordagem estruturada de monitoramento das acbes, é
viabilizada a obtencdo de uma avaliagdo criteriosa do desenvolvimento e
implementagao das acgdes, possibilitando que as autoridades competentes possam
tomar decisdes informadas e estratégicas para o aprimoramento continuo dos
servigos relacionados ao saneamento basico. Isto assegura a provisdo adequada para

as demandas da comunidade, promovendo, por conseguinte, uma melhoria na

qualidade de vida dos habitantes de Guara.
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Quadro 31 — Agoes Imediatas SAA.

IMPLANTAGAO IMEDIATA
Descrigao
Manutencgao do sistema de captagéao
Estudo de concepgao da ampliagdo do SAA
Avaliagéo de operagao de pogos de abastecimento independentes
Custos de substituicao de hidrémetros
Incremento de ligagbes
Investimento de rede a executar
Custos de rede a substituir
Custos com tratamento de agua
Incremento de Booster
Recuperacao e manutengao de reservatoérios
Avaliagédo da capacidade individualizada de reservagao por setores
Instalagdo de macromedidores na entrada e saida
Manutenc&o do programa de controle de perdas
Programas de educag¢do ambiental
Elaboragéo de cadastro georreferenciado
TOTAL CUSTOS E INVESTIMENTOS NO PERIODO

Fonte: Revisao do PMSB (2023).

Valor (R$)
238.794,24
Avaliar
Avaliar
371.400,72
88.857,72
413.428,51
1.653.930,83
Avaliar
50.856,00
203.391,92
Avaliar
138.976,68
Avaliar
50.000,00
Avaliar
3.209.636,62

Periodo
2024-2026
2024-2026
2024-2026
2024-2026
2024-2026
2024-2026
2024-2026
2024-2026
2024-2026
2024-2026
2024-2026
2024-2026
2024-2026
2024-2026
2024-2026
2024-2026
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Quadro 32 — Agoes Curto Prazo SAA.

IMPLANTAGAO CURTO PRAZO

Descrigao Valor (R$) Periodo

Custos de substituicao de hidrometros 631.404,85 2027-2031
Incremento de ligagdes 10.155,17 2027-2031
Investimento de rede a executar 39.003,82 2027-2031
Custos de rede a substituir 1.433.406,72 2027-2031
Manutenc&o do programa de controle de perdas Avaliar 2027-2031
Manutenc&o de programas ambientais 50.000,00 2027-2031
Manutengdo de cadastro georreferenciado Avaliar 2027-2031
Instalagao de equipamentos para monitoramento da rede de distribuicao Avaliar 2027-2031
Manutencao de sistema de qualidade Avaliar 2027-2031

TOTAL CUSTOS E INVESTIMENTOS NO PERIODO 2.163.970,56 2027-2031

Fonte: Revisao do PMSB (2023).
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Quadro 33 — Agoes Médio Prazo SAA.

IMPLANTAGAO MEDIO PRAZO

Descrigao Valor (R$) Periodo

Incremento de ligagbes 10.429,63 2032-2036
Custos de substituicao de hidrometros 648.888,09 2032-2036
Investimento de rede a executar 38.627,46 2032-2036
Custos de rede a substituir 551.310,28 2032-2036
Manutenc&o do programa de controle de perdas Avaliar 2032-2036
Manutenc&o de programas ambientais 50.000,00 2032-2036
Manutengdo de cadastro georreferenciado Avaliar 2032-2036
Manutencao de sistema de qualidade Avaliar 2032-2036

TOTAL CUSTOS E INVESTIMENTOS NO PERIODO 1.299.255,46 2032-2036

Fonte: Revisao do PMSB (2023).
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Quadro 34 — Agées Longo Prazo SAA.

IMPLANTAGAO LONGO PRAZO
Descrigao
Custos de substituicao de hidrometros
Incremento de ligagbes
Investimento de rede a executar
Custos de rede a substituir
Manutenc&o do programa de controle de perdas
Manutenc&o de programas ambientais
Manutengdo de cadastro georreferenciado
Manutencao de sistema de qualidade
TOTAL CUSTOS E INVESTIMENTOS NO PERIODO

Fonte: Revisao do PMSB (2023).

Valor (R$)
2.339.564,65
36.984,02
136.974,99
1.874.454,94
Avaliar

50.000,00
Avaliar

Avaliar

4.437.978,6

Periodo
2037-2053
2037-2053
2037-2053
2037-2053
2037-2053
2037-2053
2037-2053
2037-2053
2037-2053
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Quadro 35 — Agoes Imediatas SES.

IMPLANTAGAO IMEDIATA
Descrigao
Obtengao de licenciamento e aprovagédo em 6rgaos publicos
Elaboragéo de projeto
Aquisigao de terrenos para implantagao
Administracado/projetos/custos operacionais
Implantagdo emissarios/interceptores
Implantacao de elevatérias
Implantacédo da rede coletora de esgoto
Implantagéo de ligagdes
Servigos de tratamento de esgotos
Substituicdo de rede de esgoto existente
Fomentacao de programas ambientais
TOTAL CUSTOS E INVESTIMENTOS NO PERIODO

Fonte: Revisao do PMSB (2023).

Valor (R$)
7.986,45
Avaliar
Avaliar
Avaliar
1.470.222,31
946.433,27
412.460,43
64.965,49
233.753,72
970.776,30
50.000,00
4.156.597,97

Periodo
2024-2026
2024-2026
2024-2026
2024-2026
2024-2026
2024-2026
2024-2026
2024-2026
2024-2026
2024-2026
2024-2026
2024-2026
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Quadro 36 — Agoes Curto Prazo SES.

IMPLANTAGAO CURTO PRAZO

Descrigao Valor (R$) Periodo

Ampliagéo de rede coletora de esgoto 65.614,07 2027-2031
Administragao/projetos/custos operacionais Avaliar 2027-2031
Ampliagao de ligacdes 11.258,66 2027-2031
Implantacdo emissarios/interceptores 443.166,69 2027-2031
Implantagao de elevatorias 378.294,22 2027-2031
Substituicdo de rede de esgoto existente 1.132.572,35 2027-2031
Sistema de telecontrole de estagbes 7.200,00 2027-2031
Manutenc&o de programas ambientais 50.000,00 2027-2031
Manutengéo de cadastro georreferenciado Avaliar 2027-2031
Manutencao de sistema de qualidade Avaliar 2027-2031

TOTAL CUSTOS E INVESTIMENTOS NO PERIODO 2.088.105,99 2027-2031

Fonte: Revisao do PMSB (2023).
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Quadro 37 — Agoes Médio Prazo SES.

IMPLANTAGAO MEDIO PRAZO

Descrigao Valor (R$) Periodo

Ampliagéo de rede coletora de esgoto 66.371,47 2034-2038
Administragao/projetos/custos operacionais Avaliar 2034-2038
Ampliacéo de ligagdes 11.562,94 2034-2038
Substituicdo de rede de esgoto existente 808.980,25 2034-2038
Servigos de tratamento de esgotos 129.772,15 2034-2038
Sistema de telecontrole de estagbes 7.200,00 2034-2038
Manutenc&o de programas ambientais 50.000,00 2034-2038
Manutengédo de cadastro georreferenciado Avaliar 2034-2038
Manutengédo de sistema de qualidade Avaliar 2034-2038

TOTAL CUSTOS E INVESTIMENTOS NO PERIODO 1.073.886,81 2034-2038

Fonte: Revisao do PMSB (2023).
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Quadro 38 — Agoes Longo Prazo SES.

IMPLANTAGAO LONGO PRAZO

Descrigao Valor (R$) Periodo

Ampliagéo de rede coletora de esgoto 235.356,72 2037-2053
Administragao/projetos/custos operacionais Avaliar 2037-2053
Ampliagao de ligacdes 41.002,81 2037-2053
Substituicdo de rede de esgoto existente 2.750.532,85 2037-2053
Servigos de tratamento de esgotos 129.772,15 2037-2053
Sistema de telecontrole de estagbes 7.200,00 2037-2053
Manutenc&o de programas ambientais 50.000,00 2037-2053
Manutengdo de cadastro georreferenciado Avaliar 2037-2053
Manutencao de sistema de qualidade Avaliar 2037-2053

TOTAL CUSTOS E INVESTIMENTOS NO PERIODO 3.213.864,53 2037-2053

Fonte: Revisao do PMSB (2023).
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5.1. Definigao dos Programas, Projetos e A¢oes para Atingir os Objetivos

e Metas

A universalizagdo da prestagédo dos servigos de abastecimento de agua e em
maior impacto, dos sistemas de esgotamento sanitario, trazem ao meio ambiente
impactos positivos a sociedade. Desta forma, as obras propostas trardo aos recursos
hidricos e ao solo, apenas beneficio desde que, durante a obra e a operagao dos

sistemas alguns cuidados sejam observados.

Ao longo da concessdo, a CONCESSIONARIA ira propor & Secretaria
Municipal de Meio Ambiente uma série de agcdes a serem elaboradas em conjunto

para atender as metas aqui proposta, como segue.

5.1.1. Abastecimento de Agua

Para universalizacdo dos Servigos de Abastecimento de Agua do municipio de

Guara, serdo necessarias as seguintes intervencoes:

i. Reformas e Melhorias na Captagao Subterranea existente;
i. Reformas e Melhorias nos Reservatorios existentes;
iii. Reformas no Booster existente;
iv. Implantagdo de Boosters;
v. Implantacdo de redes de distribuicdo e novas ligagdes de agua;

vi.  Substituicdo de redes de distribuicdo e de ligagdes de agua

existentes;
vii.  Renovacéao do parque de Hidrdmetros;
viii.  Planos e Programas.

Nos tépicos a seguir, serdo apresentadas de forma detalhada as intervencgdes
propostas, conforme elencadas anteriormente, para cada uma das unidades

componentes do Sistema de Abastecimento de Agua de Guara.

a) Manancial

A escolha do manancial € uma decisdo de grande importancia e

responsabilidade em um Sistema de Abastecimento de Agua (SAA). O processo de
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escolha de um manancial deve levar em conta diversos aspectos, como a qualidade
e quantidade de agua disponivel, acesso, disponibilidade de energia elétrica, desnivel

e distancia até o ponto de consumo.

O manancial de abastecimento publico € a fonte de agua doce superficial ou
subterranea utilizada para consumo humano ou desenvolvimento de atividades
econdmicas. Esses mananciais podem ser classificados segundo a fonte ou a origem
da agua, podendo ser de trés tipos (BRASIL, 2006):

= Manancial superficial: sdo os corregos, ribeirdes, rios ou lagos, isto é,
corpos d’agua formados pela agua que escorre sobre a superficie do solo;

= Manancial subterraneo: formada pela agua que se infiltra e se movimenta
abaixo da superficie do solo e que se manifesta através de nascentes,
poc¢os rasos, pocos profundos, drenos etc. Pode pertencer ao lencol ndo
confinado (freatico), no qual a agua mantém a pressao atmosférica, ou ao
lengol confinado, onde a agua esta sob pressdao, entre camadas
impermeaveis do subsolo;

» Agua de chuva: 4gua que se precipita em direcéo a superficie do planeta

e € aproveitada antes que atinja esta superficie, durante as chuvas.

O Sistema de Abastecimento de Agua de Guara é atendido integralmente por
fontes subterréneas, tendo como principais mananciais o Aquifero Guarani e Serra
Geral. As captagbes de todos os 8 (oito) pogos operantes serdao mantidos, todas
recalcando a agua extraida para os reservatérios do municipio e posteriormente para

as redes de distribuicdo.

Assim sendo, 0os mananciais subterraneos envolvem basicamente lencgois
freaticos ou artesianos. O lencol freatico € a camada de agua assentada sobre uma
camada impermeavel, rocha por exemplo, e submetido a pressao atmosférica local.
O lencgol artesiano é caracterizado como a agua confinada entre duas camadas
impermeaveis e submetido a uma pressao superior a pressao atmosférica local
(TSUTIYA, 2006).

Ainda, a qualidade da agua subterranea vai ser definida pelas caracteristicas

do solo e das rochas com os quais ela tem contato. Assim, ndo s&o raros 0s casos em
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que aguas apresentam elevadas concentragdes de sais e outros constituintes do solo,

0 que exige tratamentos mais complexos.

> Programa de Protecao e Recuperagao de Mananciais

O Programa de Protecdo e Recuperagcdo de Mananciais consiste no
desenvolvimento e execugao de agdes para aumentar a disponibilidade hidrica e
melhorar a qualidade das aguas que abastecem o municipio de Guara. Sendo assim,
tem como principal objetivo a prote¢do, manutencado, recuperagdo e expansao da
oferta de servigos ecossistémicos que contribuam para a qualidade e disponibilidade

da agua. O Quadro 39 apresenta as areas prioritarias.

Quadro 39 — Programa de Protec¢ao e Recuperagao de Mananciais.

Linha de Agao Plano de Agéao

Conservacao florestal, a partir de medidas de
Protecdo e Recuperacdo das areas de recarga de monitoramento sistematico para prevencdo e
mananciais subterraneos destinados ao abastecimento combate de desmatamento e incéndios florestais,
publico implantagao de aceiros e plantios de enriquecimento
e propostas de educagéo ambiental
Protegcédo e Recuperagéo das areas consideradas como O Plano de Agédo ira depender da motivagao da area
criticas nos Planos de Bacia Hidrografica, quando houver ser considerada critica
Controle, fiscalizagdo e mitigagdo de areas utilizadas
de forma imprépria para descarte de residuos soélidos
(lixdes); garantia da operagdo regular do aterro
sanitario de Guarg; fiscalizagdo de empreendimentos
que realizam manejo de substancias toxicas;
Controle as atividades com potencial de contaminagdo do fiscalizagédo de atividades que realizam
solo e das aguas subterraneas armazenamento, manuseio e descarte de matérias
primas, produtos, efluentes e residuos de atividades
industriais, minerarias ou  agrossilvopastoris;
fiscalizagcdo de possiveis vazamentos de redes
coletores de esgoto; fiscalizacdo de fontes de
utilizagdo irregular de defensivos agricolas.

Fonte: Revisao do PMSB (2023).

O municipio de Guara faz parte da UGRHIS 8 - Sapucai Grande que, segundo
o Subsidios ao Plano de Desenvolvimento e Protecdo Ambiental da Area de

Afloramento do Sistema Aquifero Guarani no Estado de S&o Paulo (2011) encontra-

se proximo a area de afloramento do Sistema Aquifero Guarani (SAG), conforme
Figura 144.
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Figura 144 — Area de Afloramento do Sistema Aquifero Guarani.

MIMNAS GERAIS

Area de afloramento do SAG
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JANEIRO

Fonte: Subsidios ao Plano de Desenvolvimento e Protecdo Ambiental da Area de Afloramento do

Sistema Aquifero Guarani no Estado de Sao Paulo (2011).

De acordo com o mesmo documento, a representacdo da UGRHI 8 -
Sapucai/Grande é de 36,8%, com 3.376 km2 dos seus 9.175 km? totais dentro da Area
de Protegdo e Recuperacdo de Mananciais (APRM). Essa UGRHI é a terceira mais
representativa, estando atras apenas da UGRHI 13 - Tieté/Jacaré (39,7%) e da
UGRHI 04 - Pardo (39%).

Apesar da area municipal de Guara nao estar inclusa na APRM-SAG, isto nao

significa fizer que ele ndo é impactado pelas agdes realizadas na mesma.

b) Captacdo e Adugdo de Agua Bruta

A principal vantagem da utilizagdo de mananciais subterrdneos para o
abastecimento de agua diz respeito ao tratamento minimo necessario, requerendo

muitas vezes apenas a etapa de desinfecgao.

A Portaria MS n°® 888/2021, dando conta da dindmica da agua do manancial ao

consumo, em seu art. 14, enuncia que compete ao responsavel por SAA ou SAC
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manter avaliagao sistematica do sistema de abastecimento sob a perspectiva dos

riscos a saude, com base nos seguintes critérios:

. Ocupacao da bacia contribuinte ao manancial;
. Historico das caracteristicas das aguas;

. Caracteristicas fisicas do sistema;

. Condicdes de operagado e manutengao; e

. Qualidade da agua distribuida.
Para assegurar a protegcédo das captagdes subterraneas, deve-se:

. Manter a area de captacao devidamente cercada com barreira sanitaria;

. Manter posicionamento dos dispositivos de captagdo em cota superior a
da localizagao de possiveis fontes de polui¢ao;

. Manter afastamentos horizontais em relagdo a fontes de contaminacéao

como fossas secas, tanques sépticos, estabulos ou currais.

O volume de agua proveniente da captacdo de agua subterranea deve ser
estudado de forma criteriosa, principalmente no que se refere aos pogos que captam
agua do aquifero Serra Geral, uma vez que este aquifero apresenta baixas vazdes e
volumes diferenciados de agua e a extragao continua pode levar a perda de vazao ou

até ao esgotamento total.

Além isso, a qualidade da agua a ser captada, em funcdo do uso para o
abastecimento publico deve ser garantida e para isto, devera ser tomado alguns
cuidados, como na escolha correta do tipo de bomba a ser utilizada; protecédo da area
no em torno do pogo contra vandalismo e depredagao; e a conservagao do meio

ambiente.

Ademais, sera realizada analise quantitativa de riscos ambientais nas areas
dos pogos, iniciando com o levantamento dos eventuais perigos, sua probabilidade e
consequéncias, e apos, os riscos quantificados serdao comparados com critérios
definidos. Com isso sao identificadas eventuais falhas que podem acarretar problemas
aos operadores ou a outras pessoas, além do meio ambiente ou ao proprio
equipamento, e ainda permite identificar desconformidades com antecedéncia e

providenciar agdes corretivas, o que evita o risco de agdes judiciais, interrupgéao das
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operagdes ou mesmo o pagamento de multas e indenizagdes por descumprimento

das normas.

Além da qualidade da agua captada, a operagdo e a manutencado dos
mananciais mencionados ocorrerdo por meio de sua preservagao e recuperacao
através de agbes como restricdo do uso de areas de recarga direta, ou seja, locais
desprotegidos, onde o risco de contaminagédo é maior; avaliagdo da necessidade,
controle e fiscalizagcdo dos pogos abertos; conservagado do solo e dos recursos
florestais; protecdo de nascentes; recuperacao de areas degradadas e em processo
erosivo. Outro ponto fundamental sera a promocédo de agdes voltadas a educacéao
ambiental e incentivo a participagcdo comunitaria nos projetos voltados aos

mananciais.

> Programa de Inspec¢ao de Pogos

A captacao tem papel crucial no abastecimento, em vista dos riscos de acidente

que enfrenta e, consequentemente, dos possiveis colapsos no fornecimento de agua.

Dessa forma, todas as captagbes do municipio de Guara passarao por
inspecbes mais densas, a fim de que elas sejam padronizadas e que contenha a
manutengao e a operagado adequadas para o local da captagdo de agua. Segundo o

Ministério da Saude (2006), sao sugeridas as seguintes medidas.

. A captacdo com poco(s) deve garantir vazao constante e continua sem
prejuizo da qualidade da agua;

. O funcionamento de cada poco deve ser corretamente monitorado, como
parcela integrante dos recursos hidricos regionais.

. A area onde se localizam os pogos deve ser dotada de perimetro de
protecao sanitaria com condi¢gdes de segurancga (cerca e portdo) e aspecto
aprazivel (gramado, pintura de moirbes, remog¢ao de sedimentos e outras
intempéries na area etc.).

. Para prevenir riscos de contaminacdo ou mineralizagdo, o po¢o deve ser
cimentado em toda a extens&o necessaria ao seu isolamento;

. A profundidade de instalagdo da bomba deve ser definida com base na
posicao prevista para o nivel dindmico relativo a vazao explotada e no tipo

de equipamento de extracdo de agua;
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. A tubulacdo na saida do pogo deve ser dotada de valvulas que evitem o
retorno da agua (valvula de retencéo) e possibilitem a interrupgéo ou o
controle do fluxo de agua (valvula de parada); essa tubulagdo deve ser
provida também de ventosa e de derivagdo aberta para a atmosfera e
dotada de valvula de parada, com a finalidade de permitir operagdes de
medi¢ao de vazao, limpeza do pogo e descarga da adutora (Figura 145);

. Os pogos devem ser sempre desinfetados apds a execugao de servigos de
desenvolvimento, de limpeza e de manutengdo (inclusive dos

equipamentos de extragdo de agua).

Figura 145 - Modelo de Instalagao de po¢o profundo equipada com bomba submersa,
incluindo medidas de protecao.

LEGENDA

@ CURVA S0° COM FLANGES VENTOSA

@ WALVLILA DE EFTFN-!T.':‘:H @ CLIRVA 45° OOk FLAMGES
@ TE DE REDUCAD COR FLANGES . CLIRVA 457 JUNTA ELASTICA
@ REGISTRO DE GAVETA COM FLANGES

Imagem llustrativa.

Cabe salientar que, segundo Instrugao Técnica DPO n° 006 do DAAE-SP:

Todas as captagbes de aguas subterrdneas deverdo ser dotadas

de dispositivos que permitam a coleta de agua, medi¢do de nivel,
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vazéao e volume captado, visando ao monitoramento quantitativo

e qualitativo dessas aguas.

Além disso, os parametros de controle e informagdes a serem enviados ao

Centro de Controle Operacional (CCO):

. Vazao recalcada;

. Tempo de funcionamento dos conjuntos motor-bomba;

. Pressao de recalque;

. Estado de funcionamento dos conjuntos motor-bomba (alertas e alarmes);
. Principais grandezas elétricas (corrente, tensao etc.);

. Inspecéo diaria na captacao.

Em suma, a seguir esta sendo apresentado o cronograma de atividades com

os dados a serem obtidos, bem como suas frequéncias (Quadro 40):

Quadro 40 - Cronograma de Atividades.

Cronograma

Frequéncia

X

Vazéo

Nivel Inicial X

Nivel Estatico X

Nivel Dindmico X

Volume Total Extraido X

Tempo de Operagao X

Teste de Bombeamento X

Teste de Produgéao X
P B e @uliiien Conforme estabelecido pela Por;?)ga1 GM/MS n° 888, de 4 de maio de
Andlise Bacteriolégica Conforme estabelecido pela Pog%rzie; :GM/MS n° 888, de 4 de maio de
Processamento de Dados X

Interpretagéo X

Limpeza na area dos pogos X

Recomendagédo a Manutengéo Sempre que necessario.

Fonte: Revisdo do PMSB (2023).




ﬁ ! % pReFEITURA DE
MELAYDNER Bey eSS BEUAHA

CAPITAL

c)  Tratamento de Agua

As aguas podem ser classificadas mediante os seus parametros. Estes estédo
diretamente ligados a qualidade da mesma, estabelecendo limites que s&o dispostos

desde a classe especial até a classe 4.

No que se refere o abastecimento publico, cada classe exige um tratamento
especifico para alcangar os limites estabelecidos pela legislacdo vigente. Sendo
assim, as aguas de classe especial devem passar pelo processo de desinfecg¢ao; as
aguas de classe 1 devem passar por tratamento simplificado; as aguas de classe 2
devem passar por tratamento convencional; as aguas de classe 3 devem passar por
tratamento convencional ou avangado e as aguas de classe 4 nao séo destinadas ao

consumo humano.

Aguas subterraneas em sua quase totalidade, apresentam baixo indice de
contaminacgao e turbidez, uma vez que se encontram mais protegidas da poluigdo que
as aguas superficiais, contudo, por se tratar de uma agua que fica durante muito tempo
em contato com os minerais que compdem o subsolo, pode apresentar uma carga
mineral superior as aguas superficiais e, neste caso, ndo sao consideradas
adequadas ao consumo humano. Para isso é necessario que se atenda alguns

requisitos de potabilidade indicados pelo Ministério da Saude.

O tratamento da agua tem por finalidade torna-la potavel, atrativa e segura para
0 consumo humano através da remog¢ao de organismos patogénicos, das substancias
quimicas que representam riscos a saude, remogéao de turbidez, cor, gosto e odor, se

houverem.

As aguas obtidas através de captacao subterranea, em Guara, deverao passar
pelo tratamento simplificado, englobando o processo de desinfeccao e fluoretagao a

serem descritos a seguir.

O uso de cloro no tratamento da agua pode ter como objetivos a desinfecgéo
(destruicdo dos microrganismos patogénicos), a oxidagdo (alteragdo das
caracteristicas da agua pela oxidagao dos compostos nela existentes) ou ambas as

agdes ao mesmo tempo. A desinfeccdo é o objetivo principal € mais comum da
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cloragao, o que acarreta, muitas vezes, o uso das palavras “desinfeccdo” e “cloracao”

como sinénimos (Bazzoli, 1993).2

O cloro sera aplicado sob a forma de hipoclorito de sédio, o qual, em contato com

a agua, se ioniza.

Além disso, a adigdo controlada do composto fluor na agua distribuida para
consumo publico tem como finalidade principal a prevencdo da carie dentaria.
Contudo, deve-se ser monitorada a fim de garantir que o teor de fluor seja mantido
dentro dos padrdées adequados para o controle da carie e prevencao da fluorose

dentaria.

> Agdo de Agua Tratada

A agua subterrénea sera submetida ao tratamento simples de desinfecgéo e
fluoretacédo, como descrito a seguir. A aplicagado dos produtos quimicos ocorrera antes
da entrada nos reservatérios que recebem a agua dos pocgos, preferencialmente,
visando ter tempo de contato adequado para uma desinfeccdo bem como

homogeneizacgao eficiente a adequada.
. Desinfecgao:

Na etapa de desinfeccéo serao utilizadas bombas dosadoras com aplicagao feita
diretamente no tubo de recalque, em algum ponto que garanta a sua melhor mistura

e difusao.
Dessa forma, tem-se as seguintes etapas:

i. Preparo da solucéo de hipoclorito de sddio;

ii. Ajuste da curva de dosagem diretamente no equipamento dosador, em
razdo da vazado, de acordo com os resultados obtidos no item acima.
Registro das alteragdes na planilha de controle de tratamento;

iii. A dosagem de hipoclorito de sddio sera ajustada de acordo com a vazéo
de agua bruta, mediante processo de automacgado entre o equipamento

dosador e de controle de vazao;

2 BAZZOLI, N, 1993. O Uso da Desinfecgdo no Combate a Coélera. Apostila da Fundagao
Nacional de Saude — Coordenagéo Regional de Minas Gerais. Recife.



iv. 1 (uma) vez ao dia, no minimo, sera inspecionado o dosador, a fim de
garantir a ndo ocorréncia de vazamentos ou defeitos no equipamento;

V. 2a3vezes por semana sera coletada amostra de agua tratada para analise
do residual de cloro, que devera permanecer entre 1,5 e 2,0 mg/L neste
ponto, e n&o inferior a 0,5 mg/L na rede de distribuicdo. Sera realizado

registro dos resultados em planilha de controle de analises.

. Fluoretacao:

A fluoretagao da agua para consumo humano € uma medida preventiva eficaz, que
reduz a prevaléncia de carie dental, contudo deve ser realizada com critério, pois o
flior € um medicamento e o seu uso inadequado pode desenvolver efeitos colaterais.
O Acido Fluossilicico normalmente é encontrado no mercado em solucdes
concentradas a 20%, isto €, em cada 1000 ml da solugao, existem 200 ml de acido. A
dosagem na agua a ser fluoretada dependera da concentragao do acido. Dessa forma,

tem-se as seguintes etapas:

i Preparo da solucéo de acido Fluossilicico;

ii. Ajuste da curva de dosagem diretamente no equipamento dosador, em
razdo da vazao, de acordo com os resultados obtidos no item acima.
Registro das alteragdes na planilha de controle de tratamento;

ii. A dosagem de acido fluossilicico sera ajustada de acordo com a vazéo de
agua bruta, mediante processo de automagao entre o equipamento
dosador e de controle de vazao;

iv. 1 (uma) vez ao dia, no minimo, sera inspecionado o dosador, a fim de
garantir a ndo ocorréncia de vazamentos ou defeitos no equipamento.

V. 2 a 3 vezes por semana sera coletada amostra de agua tratada, na saida
do tanque de contato, para analise de fluoreto, que devera permanecer
entre 0,5 e 1,5 mg/L. Sera realizado registro dos resultados em planilha de

controle de analises.

d) Estacdes Elevatérias de Agua Tratada e Booster

No municipio de Guara, encontra-se apenas um Booster, denominado Booster

Itapema, destinado a atender a populagdo do bairro Itapema, localizado nas areas
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mais elevadas do municipio. Ha também no po¢co UP 03 uma bomba de recalque

responsavel por encaminhar a agua ao Sistema 06 (UP 06).

Apesar de estarem em condigdes adequadas, o Booster e a bomba de recalque
passarao por intervencdes pontuais. Estas incluem a pintura e limpeza das estruturas
civis e mecanicas, bem como as devidas manutencdes no sistema elétrico. Tais agcdes
visam garantir o correto funcionamento e a eficiéncia dessas instalagdes ao longo do
periodo de estudo. Além disso, sao previstos 2 Boosters no municipio com o propaosito
de aumentar a pressdo da distribuicdo em pontos especificos. As intervencdes

necessarias estao listadas a seguir:

e Reforma da EEAT- UP03 — Programado para 2025;
e Reforma do Booster Itapema— Programado para 2025;
e Implantagédo do Booster UP 12— Programado para 2026;

e Implantagéo do Booster UP Pioneiros— Programado para 2026.

e) Reservagao

Como mencionado previamente, o municipio de Guara conta com um total de
06 (seis) reservatorios instalados para armazenar a agua destinada a distribuigcao,

com uma capacidade total de 2.216 m>.

Nao é necessario implantar novos reservatorios devido ao fato de nao haver
déficit na capacidade de reservacdo do Sistema de Abastecimento de Agua do

municipio de Guara.

Os 06 (seis) reservatérios existentes passardao por reformas e melhorias
pontuais, incluindo limpeza e pintura das estruturas civis e hidraulicas.
Adicionalmente, sera realizada a instalacdo de macromedidores na saida dos
reservatoérios existentes para um melhor controle do volume de agua armazenada. As

reformas estao planejadas da seguinte forma:

e Reforma do Reservatorio Pioneiros (aspectos civis e hidraulicos) -

Capacidade de 50 m® — Prevista para 2025;
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e Reforma do Reservatorio R2 (aspectos civis e hidraulicos) - Capacidade
de 500 m® — Prevista para 2025;

e Reforma do Reservatoério R3 (aspectos civis e hidraulicos) - Capacidade
de 550 m? — Prevista para 2025;

e Reforma do Reservatorio R6 (aspectos civis e hidraulicos) - Capacidade
de 500 m® — Prevista para 2025;

e Reforma do Reservatério R11 (aspectos civis e hidraulicos) -
Capacidade de 500 m® — Prevista para 2026.

e Reforma do Reservatorio R12 (aspectos civis e hidraulicos) -

Capacidade de 116 m*® — Prevista para 2026.

f) Rede de Distribuigcao, Ligagoes e Hidrometros

Os programas, projetos e agdes a serem executados a longo prazo, como a
implantacédo de novas ligagdes, a substituicdo de rede e a renovagao dos hidrébmetros,
serao realizados ao longo de todo o periodo de concesséao, a fim de acompanhar o

crescimento vegetativo da cidade e cumprir as metas de abastecimento estabelecidas.

Dessa forma, planeja-se ampliar a rede de distribuicdo de agua ao longo dos
30 anos, iniciando a partir do primeiro ano de concessao. Para seguir o padrao do
sistema de redes de distribuicdo de agua, as novas redes serao constituidas de PVC,

com didmetros variados.

Da mesma forma, sera necessario que o numero de liga¢gées hidrometradas
acompanhe esse crescimento populacional para alcangar a universalizag&do do servigo

de agua, também iniciando a partir do primeiro ano de concessao.

Com base nos dados disponiveis no SNIS 2022, observou-se que praticamente
todas as ligagdes ativas possuem micromedidores (99,83% de hidrometragdo). Com
base nessa informagéo, conclui-se que ha necessidade de implementar poucas
unidades de novos hidrometros. No entanto, ndo foram fornecidas informacgdes

precisas sobre a idade dos hidrémetros ja instalados.

Considerando que os hidrbmetros serdo aferidos periodicamente, foi

estabelecido um intervalo médio de troca de 7 (sete) anos. Assim, planeja-se a
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substituicdo do parque hidrométrico nos 7 (sete) primeiros anos de concessao (14%
ao ano). Apds esse processo inicial, os novos hidrébmetros instalados deveréao ser

substituidos a cada 7 anos, conforme calculado no projeto.
As acbes necessarias estao detalhadas a seguir:

e Ampliagado da Rede de Distribuicdo: 2.768 metros;

e Substituicdo da Rede de Distribuicao: 24.298 metros;
e Incremento de Ligacgdes: 213 unidades;

e Substituicdo de Ligagdes: 1.100 unidades;

e Incremento de Hidrémetros: 12 unidades;

e Substituicdo de Hidrémetros: 33.787 unidades.

9) Planos e Programas

Em resumo, os programas propostos podem ser descritos como segue:
e Recadastramento Comercial (ano 01):

Atualizagao e revisdo das informagdes cadastrais de clientes ou usuarios de
servigos comerciais de uma empresa ou instituicdo. Esse programa € importante para
garantir que os dados cadastrais estejam precisos e atualizados, possibilitando uma
gestao mais eficiente dos clientes, o correto faturamento dos servigos e a identificagéo

de possiveis irregularidades ou problemas no cadastro.

e Programa de Redugio e Controle de Perdas de Agua (durante os 5

primeiros anos):

O objetivo € minimizar as perdas de dgua em sistemas de abastecimento, seja
em redes de distribuicdo, estacdes de tratamento ou outros pontos do sistema. A agua
perdida pode ser causada por vazamentos, rompimentos de tubulagdes, ligagoes

clandestinas ou outros problemas na infraestrutura.

Esse programa busca identificar as principais fontes de perdas, implementar
medidas de manutencao e reparo adequadas, modernizar a infraestrutura, e promover

0 uso responsavel da agua entre os usuarios.



LLAYDNER S v eS) SEUARA

O objetivo final € melhorar a eficiéncia do sistema de abastecimento, reduzir os

custos operacionais e garantir o uso sustentavel dos recursos hidricos.
e Plano de Contingéncia:

O objetivo do Plano de Contingéncia é estabelecer diretrizes e procedimentos
a serem seguidos em emergéncias ou eventos imprevistos que possam causar danos

ao ambiente, a saude humana ou a segurancga.

Esse plano visa garantir que a organizagao esteja preparada para lidar com
acidentes ambientais, como vazamentos de substancias perigosas, incéndios,
desastres naturais ou outras situagdes criticas. A ideia € minimizar os impactos

negativos e agir de forma rapida e eficiente para mitigar os danos causados.
e Programa de Educagiao Ambiental (a cada 5 anos):

O Programa de Educagdao Ambiental tem como objetivo conscientizar e
informar o publico-alvo sobre questdes ambientais, promovendo a compreensao dos
problemas e a adogao de praticas sustentaveis. Por meio de atividades educativas,
campanhas de sensibilizagdo e programas interativos, o objetivo € encorajar a
participacdo ativa da comunidade e de outras partes interessadas na protegao e

conservagao do meio ambiente.

Além disso, busca-se promover a mudanga de comportamento, estimulando a

adocéao de atitudes mais responsaveis em relagdo ao meio ambiente.
e Programa de Inovagodes Tecnoldgicas (a cada 5 anos):

O Programa de Inovagdes Tecnoldgicas visa fomentar o desenvolvimento e a
implementagao de novas tecnologias que promovam a sustentabilidade e a melhoria
dos processos e produtos da organizacao. Esse programa tem como objetivo principal
aumentar a eficiéncia e reduzir o impacto ambiental das operagdes, buscando
solucdes inovadoras que possam contribuir para a preservacdo do meio ambiente e o

uso mais eficiente dos recursos naturais.

e Treinamentos Ambientais e de Qualidade (a cada 5 anos):
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O objetivo dos treinamentos ambientais e de qualidade é capacitar os

colaboradores da organizagao em relagao as praticas ambientais e aos padrdes de

qualidade estabelecidos.

Esses treinamentos visam conscientizar os funcionarios sobre a importancia da
preservacao ambiental, apresentar os procedimentos e normas de qualidade a serem
seguidos e fornecer orientagées sobre como agir de forma adequada em diferentes

situacgdes.

O resultado esperado € uma equipe mais bem preparada para lidar com
questdbes ambientais e de qualidade, o que contribui para a redugdo de impactos

negativos e o aprimoramento dos processos internos

5.1.2. Esgotamento Sanitario

A Lei N° 11.445/2007 regulamenta os servicos de saneamento que sao
prestados pelos estados ou municipios, compreendendo o abastecimento de agua,
tratamento de esgoto, destinacdo das aguas das chuvas nas cidades e lixo urbano,
que sao regulados pelas agéncias infracionais, as quais podem ser municipais,
intermunicipais ou estaduais. A Lei N°14.026/2020 atualiza o Marco Legal do

Saneamento, e, por sua vez, modifica alguns artigos da Lei N°11.445/2007.

Um dos pontos de atencao da nova lei é que, pelo Novo Marco do Saneamento,
todos os contratos deverao ter como foco metas de universalizagédo, garantindo 99%
da populagéo seja abastecida com agua potavel e 90% da populagdo com coleta e
tratamento de esgoto até 31 de dezembro de 2033, com excegao a locais que estudos
licitatorios apontarem inviabilidade financeira para esta data, onde para estes casos
ficara permitido a extensao do prazo, desde que nao ultrapasse 1 de janeiro de 2040
e a Agéncia Reguladora confirme a veracidade. Os estudos deverao ser elaborados
apresentando metas progressivas e graduais da expansao, sem intermiténcia do

abastecimento e da melhoria dos processos.

a) Bacias de Esgotamento Sanitario

O municipio de Guara sera composto por 7 (sete) Bacias de Esgotamento
Sanitario, conforme a Figura 146 abaixo. Essas Bacias foram projetadas para
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abranger as areas com crescimento vegetativo previsto, englobando, assim, a parcela

urbana do municipio.

Figura 146 — Bacias de Esgotamento Sanitario.

47°51'18.000"W 47°46"12.000"W

20°27'27.000"S
20°27'27.000S

Legenda

[] BACIA 02
[ BACIA 03
[ BACIA 04
[ BACIA 05
[ 1 BACIA 06
[] BACIA 07
[] BACIA PIONEIROS

47°51'18.000"W 47°46"12.000"W

Fonte: Revisao do PMSB (2023).

As Bacias incorporam as areas onde ocorrem crescimento vegetativo previsto,
englobando a parcela urbana do municipio. No Quadro 41 abaixo estdo apresentadas

algumas informagdes referentes as Bacias.

Quadro 41 - Populagao por Bacia de Esgotamento Proposta.

Populagao
Bacia
Inicio de Plano Fim de Plano
356 389

Bacia 01 - Pioneiros

Bacia 02 - Sede 3.802 4.152
Bacia 03 - Sede 4.514 4.929
Bacia 04 - Sede 10.123 11.054
Bacia 05 - Sede 62 68
Bacia 06 - Sede 181 198
Bacia 07 - Sede 184 201

Fonte: Revisao do PMSB (2023).
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A divisdo em Bacias de Esgotamento Sanitario representa uma abordagem
integrada e sustentavel para o manejo dos esgotos na cidade. Cada Bacia sera tratada
de forma apropriada, considerando suas particularidades e necessidades especificas.
Com esse planejamento estratégico, busca-se oferecer servigos de saneamento de
qualidade, garantindo a preservagdo do meio ambiente e a saude publica para os

moradores de Guara.

b) Sistema de Afastamento de Esgoto

A seguir serao definidos e apresentados os componentes projetados para o

Sistema de Afastamento de Esgoto do municipio.

e Interceptor: canalizagdo que ganha a contribui¢do dos coletores tronco e de

alguns emissarios;

e Emissario: conduto final do sistema de coleta, que tem por finalidade
distanciar os efluentes da rede para o local de escoamento ou de tratamento,

ganhando reforgos somente na extremidade do montante;

e Estacao Elevatéria Esgoto: instalagdo estabelecida para a condugédo do

esgoto do nivel de chegada, até nivel de recalque ou saida;

e Linhas de Recalque: sdo as tubulacbes instaladas na saida de uma
Estacao Elevatéria de Esgotos e sédo projetadas para trabalhar sob presséo
(normalmente sao tubulagdes metalicas), levam os esgotos até uma outra
bacia ou sub-bacia ou entdo na direcdo da Estacdo de Tratamento de

Esgotos.

Dessa forma, para que o sistema tenha seu pleno funcionamento, serao
necessarias as seguintes intervencoes descritas no Quadro 42, Quadro 43 e Quadro
44 a sequir.

Quadro 42 - Descrigao Fisica dos Trechos a Serem Implantados (Obras Lineares).

I S Y T R T

Sede Linha de Recalque 02 883,0 PEAD
Sede Linha de Recalque 03 1001,0 PEAD 150
Sede Linha de Recalque 05 261,0 PEAD 150
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Sede Linha de Recalque 07 332,0 PEAD

Fonte: Revisao do PMSB (2023).

Quadro 43 — Elevatérias de Esgoto a Serem Implantadas.

EEE 02 7,7
EEE 03 9,2
EEE 05 1,0
EEE 07 1,0

Fonte: Revisao do PMSB (2023).

Quadro 44 - Elevatérias de Esgoto Existentes a Serem Reformadas.

EEE 00 40,6
EEE 01 0,5

Fonte: Revisao do PMSB (2023).

As 4 (quatro)Elevatérias planejadas serdao implementadas em um curto prazo,

conforme a listagem abaixo:

e Implantacdo EEE 02 — Previsto para 2024;
e Implantacdo EEE 03 — Previsto para 2024;
e Implantagdo EEE 05 — Previsto para 2026;
e Implantacdo EEE 06 — Previsto para 2026.

A Figura 147 a seguir mostra a localizagdo das novas Elevatérias de Esgoto e
suas respectivas Linhas de Recalque que serdo implantados no Sistema de

Esgotamento Sanitario de Guara.
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Figura 147 — Localizagao EEEs

47°50°24.000"W 47°49'12.000"W 47°48'0.000"W

17[delsetembro}

20°25'58.800“S
20°25'58.800"S

Legenda

A EEEs Existentes

A EEEs Previstas
EMISSARIOS

— LRs

® ETE

BACIAS DE CONTRIBUICAQ
[ BaCiA 02
[ BACIA 03
BACTA 04
[ BACIA 05
[ BACIA 06
[ BACTA 07

47°50'24.000"W 47°49'12.000"W 47°48°0.000"W

Fonte: Revisao do PMSB (2023).

c) Tratamento de Esgoto

Para elaboragcdo do estudo referente ao tratamento de esgoto, levou-se em
consideragao as projecdes de contribuicdo e populacédo a ser atendida no municipio
ao longo dos anos de projeto, bem como as metas estabelecidas para a coleta e o

tratamento de esgoto, em atendimento a Lei N° 14.026/2020.

Para avaliagcao do dimensionamento de uma possivel ampliacao, inicialmente,
€ necessario considerar as vazdes de projeto para o0 municipio ao longo dos anos de

operacao, conforme foi demostrado anteriormente.

O municipio de Guara apresenta atualmente duas ETEs, estando uma
localizada na Sede Municipal, do tipo Lagoa Anaerébia + Lagoa Facultativa, e outra
localizada no Distrito de Pioneiros, sendo do tipo Lagoa Facultativa, como disposto no
Quadro 45 a seguir. Além disso, as ETEs possuem tratamento preliminar, composto

por gradeamento e caixas de areia.
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Quadro 45 - Sistema de Tratamento Existente.

Sede EEE ETE
Sede Lagoa Anaerdbia 6.348 2.362
Sede Lagoa Facultativa 1 18.850 9.050 52,00
Sede Lagoa Facultativa 2 31.545 13.-150
Pioneiros Caixa de Recepgao de Esgotos - - -
Pioneiros 3 Lagoas Facultativas - - 1,50

Fonte: Aguas de Guaréa (2022). Adaptado pela Revisdo do PMSB (2023).

Analisando a contribuicdo média do municipio ao longo dos 30 anos de
concessao, em conjunto com o per capita de esgoto, foi possivel determinar que nao
serao necessarias grandes intervengdes no sistema, mas que 0 mesmo passara por
reformas de carater civil, hidraulico e mecéanico. O Quadro 46 a seguir mostra a

projecao da contribuicdo, da vazao média e da vazdo maxima diaria.

Quadro 46 - Projecao da Contribui¢cdo de Esgoto.

Periodo do Projecao Contribuicao Média Vazao média Vazao Maxima Diaria
Plano (anos) Populacional (L/s) (L/s) (L/s)

2024 18.751 28,08 36,41 42,03
2 2025 18.824 28,48 36,87 42,56
3 2026 18.897 29,36 37,94 43,81
4 2027 18.970 29,53 38,16 44,06
5 2028 19.044 29,70 38,37 44,31
6 2029 19.118 29,87 38,59 44,57
7 2030 19.192 30,04 38,81 44,82
8 2031 19.267 30,21 39,03 45,08
9 2032 19.342 30,38 39,26 45,33
10 2033 19.417 30,56 39,48 45,59
11 2034 19.493 30,73 39,71 45,85
12 2035 19.569 30,41 39,38 45,46
13 2036 19.645 30,52 39,53 45,64
14 2037 19.722 30,64 39,69 45,82
15 2038 19.798 30,76 39,84 45,99
16 2039 19.876 30,88 40,00 46,17
17 2040 19.953 31,00 40,15 46,35
18 2041 20.031 31,12 40,31 46,53
19 2042 20.109 31,25 40,46 46,71
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Plano (anos) Populacional (L/s) (L/s) (L/s)

2043 20.187 31,37 40,62 46,89
21 2044 20.266 31,49 40,78 47,07
22 2045 20.345 31,61 40,93 47,26
23 2046 20.425 31,74 41,10 47,44
24 2047 20.504 31,86 41,25 47,63
25 2048 20.584 31,98 41,41 47,81
26 2049 20.665 32,11 41,58 48,00
27 2050 20.746 32,24 41,74 48,19
28 2051 20.827 32,36 41,90 48,37
29 2052 20.908 32,49 42,06 48,56
30 2053 20.990 32,61 42,23 48,75

Fonte: Revisao do PMSB (2023).

Dessa forma, serdo realizadas reformas nas Estacbes de Tratamento de
Esgotos, além da implantagéo leitos de secagem para desidratagédo e estabilizagdo

do lodo para descarte adequado em Pioneiros.

O tratamento de esgoto por meio do Sistema de Estabilizacdo consiste em um
processo biolégico que busca remover a matéria organica do efluente e os sélidos
suspensos a partir da conexao de trés lagoas dispostas respectivamente na ordem:
Lagoa Anaerdbia, Lagoa Facultativa e Lagoa de Maturagéo. As principais vantagens

de um Sistema de Lagoas séao:

o Facilidade de construgao, operagao e manutencao;
o Resisténcia a variagao de carga;

o Custo relativamente baixo;

o Auséncia de equipamentos mecanizados;

o Eficiéncia satisfatoria.

O processo de tratamento do Sistema de Lagoas de Estabilizagdo esta

representado na Figura 148 a seguir, nas etapas que serao descritas posteriormente.
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Figura 148 — Etapas do Tratamento de Esgoto por Meio do Sistema de Lagoas de
Estabilizagao.
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Fonte: Adaptado de van Haandel e Lettinga (1994).

No pré-tratamento (etapa 1) a principal fungdo é remover materiais grosseiros,
como galhos, folhas, areias, entre outros, evitando que se acumulem nas tubulagbes
das Estagdes. Essa remogéo é feita por meio de grades, onde o material fica retido e
€ retirado periodicamente, de forma manual ou automatizada. A retirada da areia
presente nos esgotos é realizada por desarenadores (a areia por apresentar maior
densidade e dimensao, fica retida no fundo do tanque, sendo retirada manualmente
ou de forma mecanizada). Outra unidade presente no tratamento preliminar é a

medicao da vazao realizada pela Calha Parshall.

O tratamento secundario € composto pelas lagoas anaerdbias e lagoas

facultativas.

As lagoas anaerdbias sdo normalmente profundas, variando entre 3 e 5 metros,
com a finalidade de impedir que o oxigénio produzido pela camada superficial seja
transmitido as camadas inferiores. O processo de estabilizacdo ocorre de forma
estritamente anaerdbia, ou seja, as bactérias realizam a decomposi¢gdo na total
auséncia do oxigénio. O processo de tratamento do esgoto envolve a liquefagao e
formacao de acidos, etapa realizada pelas bactérias acidogénicas, e geracao de

metano (metanogénese), através das bactérias metanogénicas.

O processo de liqguefacdo e formacdo de acidos € caracterizado pela
transformacao da matéria organica em compostos mais simples e, posteriormente na
metanogénese, em gas metano, havendo a remogdo da DBO, sendo o carbono
removido na forma de gas metano, que escapa para a atmosfera. A eficiéncia na
remogao da Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO) é de 50 a 70%. Como a DBO

efluente é ainda elevada, necessita-se de outra unidade de tratamento.



Dessa forma, apds a saida da lagoa anaerdbia o efluente entra na lagoa
facultativa, onde a estabilizagcdo ocorre por meios aerébios (parte superior) e
anaerobios (parte inferior), ocorrendo predominantemente a degradagdo dos
contaminantes soluveis e contidos em particulas suspensas muito pequenas. O
processo é predominantemente aerdbio, onde se atribui as algas a funcédo da
producado do oxigénio, por meio da fotossintese, consumido pelas bactérias. (von

SPERLING, 1996). Para isso, ha necessidade de suficiente iluminagao solar.

Nestas lagoas, ha a opgédo de utilizar aeradores para reduzir o tempo de
detencao do esgoto e aumentar sua eficiéncia. Vale salientar que a impermeabilizagéo
das lagoas anaerdbicas e facultativas € necessaria, de maneira a evitar a
contaminagao dos lengois freaticos por meio da percolagado dos efluentes no solo.
Nesse contexto, a construgdo de pogos piezOmetros costumam ser exigida pelos

orgaos ambientais visando o monitoramento das aguas subterraneas.

Usualmente, apods sair da Lagoa Facultativa, o efluente vai para a Lagoa de
Maturacao (etapa 3), que tem por fungcao a remogao de patdgenos. Essa remocéao
acontece por meio de fatores como temperatura, insolagao, pH, escassez de alimento,
organismos predadores, competicdo, produtos téxicos, sedimentacdo etc. E uma
alternativa a outros métodos mais caros, como por exemplo a desinfeccdo por
cloracao. No caso de Guara, o sistema de tratamento acaba nas Lagoas Facultativas,

ou seja, nao ha desinfecgao do efluente.

Porém, para Victoretti (1973 apud KLUSENER, 2006 p. 30), assim como no
UASB, a temperatura € um dos fatores mais importantes no desenvolvimento do
processo de tratamento dos esgotos em lagoas de estabilizacdo. Todos os fenbmenos
que ocorrem nesse processo fisico, quimico ou biolégico sdo afetados pela variagao

da temperatura ambiente.

A Lagoa Anaerdbia é mais eficiente em climas de temperatura
predominantemente mais elevadas, o que ocorre no municipio. Essa vantagem de
utilizacdo em climas quentes se da devido a reproducao da biomassa e a remoc¢ao de
DBO ser mais eficiente, porém as bactérias metanogénicas sao sensiveis a mudangas

ambientais como pH, temperatura e oxigénio dissolvido. Se as condigdes ambientais
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nao forem favoraveis, pode haver um desequilibrio entre as popula¢des de biomassa,

podendo gerar mau odor e interrupgao do processo de remocéao de DBO.

Desta forma, as ETEs existentes no municipio de Guara sdo capazes de

realizar o tratamento de esgoto em nivel secundario, atingindo eficiéncia de remogao

de matéria orgénica de cerca de 60%, segundo a literatura. As Etapas do Tratamento

proposto estao dispostas no Quadro 47.

Quadro 47 - Etapas do Tratamento Proposto.

S sems T sge T onporenes

Sede

Sede

Sede

Sede
Sede

Pioneiros

Pioneiros
Pioneiros
Pioneiros

Pioneiros

Pré Tratamento + Medidor de Vazao

Estacado Elevatéria de Esgoto Bruto
da ETE

Tratamento Secundario

Desinfeccao

Desidratagao do lodo
Pré Tratamento + Medidor de Vazao

Entrada de Esgoto
Tratamento Secundario
Desinfeccao

Desidratagao do lodo

Gradeamento + Caixa de Areia +
Caixa de Gordura + Calha Parshall

Poco e Conjunto Moto Bomba

Lagoa Aerdbia + Lagoas
Facultativas

Sistema de Cloragao
Geobags

Gradeamento + Caixa de Areia +
Caixa de Gordura + Calha Parshall

Caixa de Recebimento de Esgotos
Lagoas Facultativas
Sistema de Cloragao

Leitos de Secagem

Fonte: Revisdo do PMSB (2023).

A escolha pela manutencao do sistema levou em consideracao a sua eficiéncia

e o fato de estar em conformidade com a legislagao vigente, além de apresentar os

seguintes fatores:

e Consumo de energia: o sistema de lagoas é considerado simples e muitas

vezes nao precisa de aeragdo mecanizada, contudo mesmo com a

associagdo de aeradores, ha um baixo consumo de energia quando

comparado com outros sistemas de tratamento de esgotos;

e Producao de lodo: o lodo produzido no sistema aerdbio possui baixa

concentragao de solidos e nao é digerido. Além disso, a retirada do lodo das

lagoas s6 precisa ser realizada a cada 10 (dez anos).



OAK GUAR

CAPITAL

WLAYDNER i ( :‘:) &PREFEITUHA DE.

A Figura 149 a seguir apresenta a localizagdo das ETEs existentes no

municipio.

Figura 149 — Localizagao ETEs.
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Fonte: Revisao do PMSB (2023).

d) Redes Coletores e Ligagoes Prediais

> Rede Coletora

Os programas, projetos e agdes a serem executados a longo prazo, como a
implantagdo de novas ligagdes e a substituicdo de rede coletora serdo realizados ao
longo de todo o periodo de concesséao, a fim de acompanhar o crescimento vegetativo

da cidade e cumprir as metas de abastecimento estabelecidas.

Desta forma, seréao implantados 13.127 metros de rede coletora. O Grafico 8 a
seguir mostra a evolugao do incremento de rede. Como pode ser observado, o pico
de incremento se deu no ano 1, zerando no ano 12 e tornando-se constante nos anos

seguintes.
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Grafico 8 - Evolucgao do Incremento de Rede Coletora em Guara.
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Fonte: Revisao do PMSB (2023).

Vale destacar que apos a universalizagao, a Concessionaria € responsavel pelo
incremento de 10% da rede, enquanto 90% ficam sob responsabilidade de

empreendedores de loteamentos e condominios.

As caracteristicas da rede projetada foram definidas em conformidade com a
Norma Brasileira para elaboracdo de projetos de redes coletoras de sistemas de
esgotos sanitarios do tipo separador absoluto, como esta apresentado nos itens a

sequir.
o Diametros e Comprimentos

De acordo com as diretrizes apresentadas na norma Brasileira o diametro

minimo a empregar em redes coletoras € de 150mm.

Quanto aos comprimentos, tem-se como limitagdo para o comprimento maximo
admissivel, o alcance do equipamento de limpeza. Todavia, adotou-se neste projeto

0s seguintes comprimentos maximos, entre PVs:

Rede coletora: Lméax = 100 m [J (150mm < DN <600mm)
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o Materiais

Adotou-se, para fins de Especificagado e Orgamento, tubos de PVC Rigido Junta

Elastica para os diametros menores ou iguais a 300mm.
o Recobrimentos

Em conformidade com a NBR-9469 foram adotados os seguintes valores para

recobrimento minimo:

* Redes assentadas sob passeio: 0,65m; e

* Redes assentadas sob via publica pavimentada: 0,90m.

o Profundidade

A profundidade da rede coletora devera atender as condigdes adequadas de
ligacao predial e prote¢ao da tubulagao contra cargas externas. Em principio, as redes
nao devem ser aprofundadas para atender as soleiras abaixo do greide da rua, tendo
sua profundidade definida pelas condi¢cdes hidraulicas e pelas restricbes de
recobrimento minimo. Com a profundidade assim determinada, devem ser calculadas

as seguintes relagoes:

* Relagao percentual entre o numero de soleiras baixas atendidas e o
numero total de soleiras baixas;
* Relagao percentual entre o numero de soleiras baixas atendidas e o

numero total de soleiras.

Essas relagdes devem ser analisadas pela area de engenharia, podendo o
aprofundamento da rede ser admitido ou ndo. Devem ser analisadas, também, as
condigdes de jusante do trecho a ser aprofundado, quanto a possibilidade de
recuperacao de profundidades, cotas fixas de chegada a jusante etc. A rede podera
ser aprofundada de acordo com estudo econémico em fungao de desapropriagdes ou

existéncia de EEEs.

O calculo da profundidade necessaria para o coletor atender a determinadas

soleiras negativas deve ser feito da seguinte forma, seguindo a Equacéo 5:
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p=H+ (ix) + S
Onde:
p = profundidade da geratriz inferior interna;

H = 1,0m, em casos normais; este valor pode ser menor, dependendo das

necessidades locais;
i = 2% - declividade do ramal predial (excepcionalmente = 1%);
[ = disténcia até o coletor (m);

S = desnivel entre o piso da bacia sanitaria mais desfavoravel a esgotar e o

greide da rua (m).
o Coletor auxiliar

Sempre que a profundidade do coletor for superior a 3,50 m, ou o seu diametro
for maior ou igual a 400 mm, deve ser projetado um coletor auxiliar para o recebimento
das ligacdes prediais. Nao sera admitido coletor auxiliar coincidente, em planta, com
o coletor principal. A adocao de coletor duplo (nos dois lados de uma via) depende,
além dos critérios econdmicos, das condi¢cdes técnicas de implantagao (ex.: trafego
intenso). Coletores implantados no passeio, geralmente sugerem a duplicagdo de

rede.
o Recobrimento

O recobrimento minimo para o coletor a ser assentado no leito carrogavel de
rua pavimentada sera de 1,35m, e para as ruas nao pavimentadas sera de 1,45m. No
passeio o recobrimento minimo sera de 1,05m. Em regides planas e de nivel do lencol
freatico alto, podem ser adotados os recobrimentos de 1,05, 1,25 e 0,75m,
respectivamente para coletores em ruas pavimentadas, ndo pavimentadas e no

passeio.
Recobrimentos menores devem ser justificados.

o Localizagao da Rede
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De acordo com a constitui¢cao viaria do loteamento optou-se pelo tragado da
rede coletora do tipo simples, a qual esta posicionada no terco médio da via com
ligagdes prediais individuais em ambos os lados com caixa de calgada largando no

meio da rede.
A parcela da rede que se enquadra neste padrao tem como condicionantes:

Rede Simples

Posicionamento no eixo da via, com ligagdes prediais individuais em ambos os
lados da caixa de calgada, largando no meio da rede. A parcela da rede que se

enquadra neste padrao tem como condicionantes:

» diametro menor ou igual a 400 mm;
* largura da via menor a 15 m;

+ profundidade dos coletores menor ou igual a 4 m.

Rede Dupla

Posicionamento no terco médio de ambos os lados da via, com ligagcbes
prediais individuais em ambos os lados da caixa de calgada, largando na rede. A

parcela da rede que se enquadra neste padrao tem como condicionantes:

» didmetro menor ou igual a 400 mm,;
* largura da via maior a 15 m;

» profundidade dos coletores menor ou igual a 4 m.

o Pocos de Visita e Pocos nao Visitaveis

Os pocgos de visita e os pogos nao visitaveis foram previstos nas seguintes

situacoes:

* nas cabeceiras da rede

* nas mudancas de direcao

* nas mudancgas de declividade
* nas mudancas de diametro

* nos pontos em degrau da rede.
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Serado executados de acordo com a seguinte padronizagao.

o Pocos nao visitaveis

» Tipo Inspecéao Tubular (IT)

A inspecao tubular sera utilizada sempre que o diametro do coletor for menor
ou igual a 200 mm. Se o coletor estiver situado na calgada, ele ndo devera estar em
uma profundidade superior a 2,0 m. Se o coletor estiver situado na via publica, a

profundidade nao é elemento definidor da possibilidade de uso do referido dispositivo.

As inspecdes tubulares tipo Té Corneta ou simplesmente Terminal de Limpeza
(TL) segundo a NBR-9649, foram previstas para aplicacdo em cabeceiras de rede,

tanto nos passeios como no leito das ruas.
o Pogos de visita
PV tipo “P”

O PV tipo "P" sera utilizado em redes auxiliares, localizadas no passeio ou em
via publica de trafego leve quando o didametro for menor ou igual a 150 mm, com

profundidades até 1,50m.
A localizagao do PV sera:

* nos pontos de jungéo de coletores;

* nos pontos de mudancga de diametro;

* nos pontos de mudancga de declividade;
* nos pontos em degrau da rede;

* nos pontos de mudancga de alinhamento.

PV tipo “N”
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O PV tipo "N" sera utilizado em coletores localizados no passeio ou em via
publica de trafego leve quando o didmetro for menor ou igual a 300 mm,

independentes da profundidade.
A localizagao do PV sera:

* nos pontos de juncgéo de coletores;

* nos pontos de mudanga de diametro;

* nos pontos de mudancga de declividade;
* nos pontos em degrau da rede;

* nos pontos de mudanca de alinhamento.
A seguir, apresentamos o detalhamento dos Pocgos de Visita (PV).

Apoio dos Coletores

Os coletores serédo assentes com vistas a garantir sua estabilidade sob acao

das cargas atuantes.

Os tubos serdo assentados na superficie da vala regularizada para que a

geratriz fique perfeitamente alinhada, tanto em greide como em planta.

Alinhamento dos Coletores

O perfeito alinhamento dos coletores, tanto no plano vertical quanto horizontal
e a aplicagao das declividades definidas no projeto sao fundamentais para que nao

ocorram trechos de acumulagao de efluente, por minimos que sejam.

O greide do coletor podera ser obtido por meio de réguas niveladas, colocando-
as na vertical do centro dos PV’s e em pontos intermediarios do trecho, distanciados
de acordo com o0 método de assentamento a empregar (cruzeta ou gabarito). Quando
a declividade for inferior a 0,001 m/m, o greide deve ser determinado por meio de

instrumentos topograficos.

Interferéncias com Rede Pluvial




Caso durante a implantacéo da rede coletora, coletor tronco e/ou interceptores
ocorra a colisdo dessas tubulagbes com alguma rede pluvial existente, o trecho de
tubo pluvial que colide sera substituido por uma caixa de concreto, com dimensoes
definidas em campo, devendo, no entanto, apresentar a mesma se¢ao de escoamento
do tubo retirado. A tubulagdo de esgoto sanitario, ndo sofrera desvios, sendo

posicionada atravessando transversalmente a nova caixa.

Nas interferéncias da rede coletora com galerias pluviais celulares, a tubulagao

projetada foi posicionada sob a galeria.
> Ligacgoes Prediais

Ligacao predial € um conjunto de tubos, pegas, conexdes e equipamentos que

interliga a rede publica a instalagao predial do usuario.

As ligacbes sao classificadas de acordo com a posigdo da rede publica em
relagcdo ao imovel. Desse modo, a observagao visual caracterizara a ligagdo como
sendo passeio, rua, ou outro lado da rua. No passeio € considerada a ligagao cuja
rede publica esta no mesmo passeio do imdvel; na rua, € quando a rede se situa em
algum ponto do leito carrogavel. No outro lado da rua, diz quando a rede esta

assentada no passeio oposto ao do imével.

O ramal predial externo compreende a tubulagédo que vai do coletor a caixa de
inspec¢ao, conectada a rede com o emprego de selim e curvas. Possuira declividade

minima suficiente para garantir o fluxo dos liquidos até a rede coletora.

O ramal predial interno é a tubulacdo que vai da caixa de inspecao a saida de

esgotos do domicilio.

A evolugao do incremento ao longo dos 30 anos de concessao pode ser
observada no Grafico 9 a seguir. A partir desta analise, infere-se que o pico do
incremento de ligagcdes ocorre no ano 3 do projeto, zera no ano 12 e, posteriormente,

torna-se constante. Ao longo do horizonte de projeto, foram previstas 1.147 novas

ligacoes de esgoto para Guara.
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Grafico 9 — Evolucgao do Incremento das Ligagcoes de Esgoto em Guara.
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Fonte: Revisao do PMSB (2023).

Vale destacar que, assim como ocorre com a rede coletora, a Concessionaria
€ responsavel pelo incremento de 30% do incremento, enquanto 70% s&o de

responsabilidade do loteador.

e) Corpo Receptor

O processo de tratamento de efluentes engloba diversas etapas de suma
importancia particulares a cada Estagdo de Tratamento de Esgoto. O pleno
funcionamento dos componentes do sistema de esgotamento sanitario esta
intrinsicamente relacionado a eficiéncia do tratamento, dentre os quais pode-se

pontuar o corpo receptor.

De acordo com Von Sperling (2005)3, a agua possui inumeras aplicagdes —
diretas ou indiretas — sendo de grande importancia para manutengao da vida na Terra.
Para tanto, a preocupag¢ao com sua cadeia de consumo e a destinagao final dos

residuos gerados em virtude de seu uso sdo um dos maiores desafios da sociedade

3 SPERLING, M. V. Introdugéo a qualidade das aguas e ao tratamento de esgotos. 3. ed. Belo Horizonte:
Departamento de Engenharia Sanitaria e Ambiental. p. 169-215. UFMG, 2005.
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atual. No Brasil, contudo, muitos rios s&o utilizados como canais naturais de
lancamento de esgoto, tratando-se de uma das maiores problematicas em ambito

nacional.

Apesar da disponibilidade de recursos hidricos ser alvo de decorrentes
discussdes a nivel mundial, a maioria dos paises tém feito pouco — ou nenhum —
progresso na proteg¢ao deste recurso natural. Mesmo se tratando do 6° dos Objetivos
de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) criados pela Organizacédo das Nagdes Unidas
(ONU), o relatorio mundial da mesma organizacdo sobre Desenvolvimento dos

Recursos Hidricos (2018) anuncia que 1/3 dos rios do mundo estdo contaminados.

Para tanto, € necessario seguir os critérios acerca dos locais de descarga e o
nivel de tratamento exigido para garantir que os impactos ambientais da disposi¢cao

desses efluentes tratados ndo comprometam a qualidade dos recursos hidricos.

Desta forma, o lancamento de efluentes deve seguir as condi¢des
estabelecidas pela CONAMA 430/2011, art. 5, que diz:

Os efluentes ndao poderao conferir ao corpo receptor
caracteristicas de qualidade em desacordo com as metas
obrigatdrias progressivas, intermediarias e final, do seu
enquadramento.

Bem como as condicdes e padroes para efluentes de sistemas de tratamento

de esgotos sanitarios pontuados na mesma legislagéo, em seu art. 21:

Art. 21. Para o langamento direto de efluentes oriundos
de sistemas de tratamento de esgotos sanitarios deverdao ser
obedecidas as seguintes condicdes e padrdes especificos:

I) Condigdes de langcamento de efluentes:

i. pHentre5e9;

ii. Temperatura: inferior a 40°C, sendo que a variagao de
temperatura do corpo receptor ndo devera exceder a 3°C no
limite da zona de mistura;

iii. Materiais sedimentaveis: até 1 mL/L em teste de 1 hora em
cone Inmhoff. Para o lancamento em lagos e lagoas, cuja
velocidade de circulagdo seja praticamente nula, os
materiais sedimentaveis deverdo estar virtualmente
ausentes;

iv. Demanda Bioquimica de Oxigénio-DBO 5 dias, 20°C:
maximo de 120 mg/L, sendo que este limite somente podera
ser ultrapassado no caso de efluente de sistema de
tratamento com eficiéncia de remocdo minima de 60% de
DBO, ou mediante estudo de autodepuracdo do corpo hidrico
que comprove atendimento as metas do enquadramento do
corpo receptor.

v. Substancias solUveis em hexano (dleos e graxas) até 100
mg/L; e

vi. Auséncia de materiais flutuantes.



OAK

CAPITAL

M % C :: ) ﬁﬁsﬁxﬁz

As Estagdes de Tratamento compreendidas no objeto de estudo seguem as
normas estipuladas por suas respectivas outorgas de langamento de efluentes
expedidas pela agéncia reguladora responsavel. Os corpos receptores da ETE Guara
e da ETE Pioneiros fazem parte da Bacia Hidrografica do Sapucai Mirim/Grande,

estando englobadas pela sub-bacia Baixo Sapucai.

O corpo receptor do sistema de esgotamento sanitario que atende a Sede é o
Rio Verde, também conhecido como Codrrego ou Ribeirdo Verde e esta enquadrado
como Classe 4. Ja o sistema do Distrito de Pioneiros possui como corpo receptor o

Cdrrego do Cortado, que esta enquadrado como Classe 2.

Figura 150 — Corpo receptor — ETE Guara.
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Figura 151 — Corpo receptor - ETE Pioneiros.
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Fonte: Revisao do PMSB (2023)

f) Planos e Programas

> Rotinas Operacionais

Descreve-se a seguir as principais rotinas operacionais, cabendo ressaltar que
a concessionaria devera detalhar as rotinas operacionais especificas nos Manuais de

Operacdo e Manutencgao, para cada uma das instalacbes operacionais existentes.
i. Ramais Prediais e Rede Coletora de Esgoto

A Unica rotina operacional padrao definida para os ramais prediais e redes
coletoras de esgoto é a desobstrugdo periddica da tubulagdo. Desta forma, se faz
necessario a realizagao periodica de limpeza de pogos de visita (PVs) e trechos de
rede com baixa declividade e/ou com histérico de elevado numero de manutengoes e
a desobstrucdo imediata eliminando extravasamentos na rede e ramais, razdo da

importancia em se manter um cadastro atualizado.

ii. Coletores-tronco, Interceptores e Emissarios
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Os coletores-tronco, interceptores e emissarios a gravidade necessitam apenas
de inspec¢des periddicas para determinagado da necessidade de reparos e limpeza do
coletor. As linhas e pogos de visita deverao ser limpos sempre que assoreados, que
podera ser verificado pela sondagem do fundo do pogo, ou quando apresentarem

crostas de gordura ou outros materiais.

A critério do prestador de servigos e de acordo com as conveniéncias poderao
ser programadas limpezas peridédicas em carater preventivo reduzindo a probabilidade

de ocorréncia de entupimentos.

No caso de linhas situadas na margem de rio/corrego, o prestador de servigos
devera, periodicamente, executar a limpeza da area com retirada de vegetacao

possibilitando o acesso aos pogos de visitas e caixas de inspecao.

Nos casos de entupimento identificados e reclamados pelos usuarios, deverao
ser acionadas as equipes de limpeza e desobstrucdo, que identificardo as causas e
procederdo a corregao. Este servico varia de uma simples desobstrugao por

equipamento de jato-pressao a substituicdo do trecho danificado.

Nos casos em que a identificacdo ocorra durante o processo de manutengao
preventiva, os servigos sao programados e executados em conformidade com as

exigéncias de cada caso.
iii. Estacoes Elevatoérias de Esgoto e Linhas de Recalque

Para as estagdes elevatorias de esgotos, as rotinas operacionais devem seguir
os procedimentos estabelecidos pelo Manual de Operagao da unidade e sdo analogas
as rotinas explicitadas para as elevatérias de agua, com os devidos cuidados
sanitarios, destacados abaixo:

e Controle e manutencédo da automatizacao de bombas;
e Adocao de técnicas de otimizacao de eficiéncia energética;

e Realizagdo periddica de leitura de grandezas elétricas (amperagem,

voltagem) e do tempo de funcionamento de bombas;
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e Manutengao preventiva de bombas, quadros de comando e dispositivos

de partida; e

e Descarga e limpeza periddica de grade e pogo de sucgao e havendo,
desarenadores; para tanto devera ser previsto dispositivo de retirada e

movimentagdo de bombas.

No decorrer dos anos de operagdo € comum ocorrer a incrustagcao de
sedimentos nas paredes da tubulagado de recalque, neste caso, para a limpeza da
tubulacdo de recalque é recomendavel a utilizacdo de dispositivos do tipo PIG

(Cleaning PIGs) que executam uma fungao de raspagem do tubo.

Este dispositivo é langado na linha de recalque através de um lancador
instalado no barrilete da elevatéria e por meio de propulsao hidraulica, percorre todo
o trecho a ser limpo até o ponto de recebimento que pode ser um poco de visita ou

caixa.

Deve-se prever também a manutengao periodica de conexdes, registros e

ventosas de linhas de recalque.
iv. Estacdo de Tratamento de Esgoto

As rotinas operacionais das estagdes de tratamento de esgoto devem estar
alinhadas com os procedimentos estabelecidos pelo Manual de Operagao da unidade
especifica, sendo as mais comuns a remocgao do material gradeado e desarenado
para destino final, o controle da idade do lodo, o preparo dos produtos quimicos e
verificagdo para ajustes de dosagens, a automatizagdo de bombas e equipamentos
dosadores, a manutencao preventiva periddica de bombas e dosadores, lampadas de
UV, quadros de comando, valvulas, registros e demais equipamentos da ETE, a
qualidade do efluente bruto e tratado para destino final, limpeza peridédica das lagoas,
a elaboracéo e aplicacdo do Plano de Gerenciamento de Lodos e Residuos Sélidos,

dentre outras.

O controle de qualidade em um sistema de esgotamento sanitario é
correlacionado com a qualidade do efluente das estagdes de tratamento de esgotos,

cujo langamento final é realizado geralmente em um curso d’agua.



Nesse contexto, a Resolugao 357, de 17/03/2005, do Conselho Nacional do
Meio Ambiente (CONAMA), dispde sobre a classificagdo dos corpos d’agua e
diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as condi¢cbes
e padrdes de langamento de efluentes. Por sua vez, a Resolugao 430, de 13/05/2011,
do CONAMA, dispde sobre as condicbes e padroes de lancamento de efluentes,

complementando e alterando a Resolugao 357 CONAMA.

> Programa de Limpeza, Operagao, Manutengdao e Cadastramento dos
Servigos relativos aos sistemas individuais de esgotamento sanitario

nas zonas nao atendidas pelo sistema coletivo (anualmente):

O objetivo deste programa é realizar o cronograma de limpeza e cadastramento
dos sistemas individuais de tratamento de esgoto de forma a regularizar os sistemas,
garantindo o funcionamento do sistema, visando o atendimento permanente as

demandas de servico para as areas nao atendidas, além de visualizacao;

> Programa de Monitoramento e Controle da Eficiéncia dos Sistemas

Individuais de Tratamento de Efluentes (anualmente):

O objetivo deste Programa é possibilitar o monitoramento de esgoto bruto,
tratado e do corpo receptor, estruturando o monitoramento do efluente de saida do
tratamento/corpo receptor com a finalidade de atendimento a legislagao do setor e

controle social;

> Programa de Conscientizagdao com Relagdo a Implantagao do Sistema

Coletivo de Tratamento de Efluentes (anualmente):

Programa que busca conscientizar a populacdo acerca de técnicas

construtivas, dos transtornos causados pelas obras de implantacdo de redes

coletoras, necessidade de adequacao dos sistemas residenciais e cobranca de tarifas.
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6. PLANO DE EXECUGAO
6.1. Execucao dos Programas, Projetos e Agoes

Para alcangar os objetivos e metas definidos para o saneamento basico, é
fundamental entender as opg¢des de gerenciamento de servigos (direto, concesséao
etc.) dos quatro componentes do saneamento basico, bem como identificar os atores
envolvidos, suas responsabilidades e possiveis fontes de investimento. E crucial
também considerar a necessidade de buscar recursos das esferas estadual, federal e
internacional para viabilizar a implementagao das agdes planejadas gradualmente,

equilibrando as necessidades com a viabilidade financeira do municipio.

Além disso, € importante garantir a compatibilidade deste Plano Municipal de
Saneamento Basico com outros planos municipais que buscam a universalizacéo do
acesso ao saneamento basico. E necessario articular esses planos com as politicas
de desenvolvimento, visando a promogao da saude, o bem-estar da populagao, a
utilizagao sustentavel dos recursos hidricos, a protecdo do meio ambiente e o combate
a pobreza. E preciso considerar também as politicas publicas para as areas de

saneamento, protecdo ambiental, fiscalizag&o, habitagdo e promogao da saude.

Ressalta-se que todo planejamento é dindmico e pode sofrer pressdes devido
as mudancas nas politicas governamentais ou fortes impactos na economia. Portanto,
este Plano Municipal deve ser revisado e adaptado as novas condi¢oes a cada 4

(quatro) anos, antes da elaboracao do Plano Plurianual (PPA) do governo municipal.

Outro aspecto a ser considerado € a necessidade de incluir este Plano
Municipal no momento da elaboragédo da Lei de Diretrizes Or¢gamentarias (LDO) do
municipio, prevendo os investimentos necessarios para implementar as acgdes
planejadas e promover avancos nas melhorias para a area do saneamento basico. As

previsdes contidas neste Plano por si s6 ndo garantem a eficacia e eficiéncia das

agdes, exigindo medidas efetivas de implementagao para alcangar bons resultados.
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Figura 152 - Caminho para execuc¢ao de todos os programas, projetos e agoes.
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Fonte: Revisdo do PMSB (2023).

De acordo com a Lei Nacional de Saneamento Basico, a cobranca direta dos
usuarios deve ser a principal fonte de financiamento dos servigos de saneamento
basico, com o objetivo de garantir a sustentabilidade econdmico-financeira dos
sistemas. Uma politica tarifaria bem formulada pode ser suficiente para financiar os

servigos e impulsionar seus investimentos, tornando o sistema independente de
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empréstimos no meédio ou longo prazo, se houver a constituigdo de um fundo proprio

de investimento.

Outra modalidade de financiamento € voltada para o proprietario do imovel
urbano, no qual a responsabilidade pela implantacdo das infraestruturas de
saneamento € transferida para o loteador/empreendedor — basicamente redes e
ligacoes e, em certos casos, unidades de producéo/tratamento. Em casos em que os
servigos sao prestados para varios municipios sob uma mesma gestao, é possivel
considerar investimentos por meio de subsidios tarifarios, com contribui¢ado obrigatoria

de fundos especiais de ambito regional ou estadual.

O Plano Nacional de Saneamento considerou como forma predominante de
financiamento dos investimentos nos servicos de saneamento, no ambito das
Companhias Estaduais, o uso de financiamentos e operacdes de crédito, com
recursos do FGTS e, atualmente, com recursos do FAT/BNDES, que financia também

concessionarias privadas.

Uma alternativa para promover o avango em prol da universalizagao dos
servicos de saneamento basico € a concessao dos servigos as Companhias Estaduais
ou até mesmo a empresas privadas. Nessas Parcerias Publico-privadas, os servigcos
publicos sdo concedidos a entes privados, que se comprometem a disponibilizar a
administracdo publica ou a comunidade uma utilidade mensuravel, mediante a
operagdo e manutencdo de uma obra por ele previamente projetada, financiada e
construida. Em contrapartida, uma remuneragdo periédica € paga pelo Estado,
vinculada ao desempenho do parceiro privado no periodo de referéncia, por meio de

indicadores de avaliagao.

Devem ser considerados pelos municipios ainda, os recursos advindos do
Orcamento Geral da Unido e de Orcamentos Estaduais, os quais por serem nao
onerosos, estao sujeitos a contingenciamento, dificultando a liberagao para fins de
convénios. No que tange os recursos da Unido, esses podem ser acessados pelos
municipios via emenda parlamentar ou atendimento de editais de carta consulta dos
Ministérios. Ja em relacdo aos Estados, os recursos dependem dos valores orcados
nos respectivos programas orgamentarios e estao atrelados as condigdes financeiras

deles.
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Ndo podem deixar de serem consideradas ainda, as oportunidades de

financiamentos internacionais, disponiveis para a area de saneamento basico, que

podem ser galgadas mediante compatibilidade dos requisitos estabelecidos pela

entidade financiadora e os objetivos e metas planejadas pelo municipio.

A seguir, sao apresentadas diversas fontes de financiamento levantadas para

facilitar a constru¢ao do delineamento deste Plano de Execugao e em vistas de auxiliar

a gestdo municipal na tarefa de concretizar as agdes previstas. Deve-se, contudo,

expressar que as opgdes apresentadas ndo esgotam as possibilidades existentes,

precisando sempre permanecer em alerta para as oportunidades de financiamento

disponibilizadas no periodo de execugao das a¢gdes no horizonte de planejamento.

Quadro 48 - Principais Fontes de Financiamento para implantagcao dos Programas

Projetos e A¢oes. (Parte 1)

Fonte dos
Recursos/Orgao

responsavel
Agua e saneamento,
Desenvolvimento Urbano,
Desenvolvimento Rural e
Gestao de Recursos
Naturais

Lnhas de fnanciamento

Objetivos

)

Area de atuagio

Ajudar o Brasil a garantir o
crescimento sustentavel
de longo prazo,
proporcionando
oportunidades de
desenvolvimento para a
populagéo nacional

Municipios

Internacional

Banco Internacional para Reconstrugao e
Desenvolvimento — BIRD

Saneamento e Saude

Projeto Integrado de
Gerenciamento de
agua e saude
(i) aumentar o acesso a
agua limpa,
saneamento e
cuidados de saude
basicos em pelo menos
10 municipios
selecionados mais
afetados por doencgas
intestinais infecciosas
(IDD) e (ii) melhorar
cuidados de saude
neonatal em 25
hospitais selecionados
usando um indicador
de qualidade e
eficiéncia

Municipios

Fonte: Revisdo do PMSB (2023).

Banco Interamericano de
Desenvolvimento — BID

Agua e saneamento,
Desenvolvimento Urbano,
Desenvolvimento Rural e

Educagao

Linhas de financiamento

Questdes como a
cooperagao e integragado
regional, o respeito pela

biodiversidade e os
esforgos para reduzir as
desigualdades
econdmicas regionais,
com maior énfase no
Nordeste e Norte

Federacao, Estado e
Municipios
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Quadro 49 - Principais Fontes de Financiamento para implantagdo dos Programas Projetos e Agodes. (Parte 2)

atuacao

Fonte dos
Recursos/Orgio
responsavel
Caixa Econbmica
Federal/ Ministério do

Meio Ambiente

Caixa Econbmica
Federal
Caixa Econémica
Federal
Ministério do

Desenvolvimento
Social / Secretaria de
Seguranga Alimentar
e Nutricional

Banco Nacional de
Desenvolvimento
Econémico e Social

Residuos
Soélidos

Drenagem
Urbana

Saneamento
Basico

Abasteciment
o de Agua

Saneamento
Ambiental e
Recursos
Hidricos

Programa
Brasil Joga
Limpo

Programa
Drenagem
Urbana
Sustentavel

Programa
Saneamento
Para Todos

Cisternas

Linhas de
financiament
o)

Viabilizar projetos no ambito da Politica
Nacional de Meio Ambiente

Promover, em articulagdo com as
politicas de desenvolvimento urbano, a
gestdo sustentavel da drenagem urbana
com agdes estruturais e nao-estruturais
dirigidas a recuperacao de areas umidas,
a prevengao, ao controle e a minimizagao
dos impactos provocados por enchentes
urbanas e ribeirinhas, além de outras
atividades.

Promover a melhoria das condigbes de
saude e da qualidade de vida da
populagédo urbana e rural, por meio de
investimentos em saneamento,
integrados e articulados com outras
politicas setoriais, atuando com base em

sistemas operados por prestadores
publicos, por meio de acgdes e
empreendimento destinados a

universalizagao e a melhoria dos servigos
publicos de saneamento basico.

Oferecer a populagdo do Semiarido o
acesso a tecnologias sociais de captagéo
de agua da chuva

Universalizagdo do acesso aos servigcos
de saneamento basico e a recuperagéo
de areas ambientalmente degradadas

Critérios e deliberagbes do Fundo Nacional
do Meio Ambiente - FNMA

Encaminhar Plano de Trabalho a Caixa na
forma constante da Portaria n° 82, de
25.02.2005, que anualmente estabelece as
condigbes de contratagdo no exercicio.

Adotar solugbes técnicas que objetivem
ganhos de eficiéncia e contribuam para a
sua sustentabilidade econémica e
solucdes de gestdo que promovam
servigos eficazes e incorporem o controle
social e a participagédo da sociedade.

Familias que ndo disponham de fonte de
agua ou de meio adequado para
armazena-la. A familia deve ter renda de
até meio salario-minimo mensal por
pessoa ou renda total de até trés salarios-
minimos mensais. Sdo priorizadas aquelas
familias que estdo dentro dos critérios do
Programa Bolsa Familia (PBF).

Os custos financeiros sdo indexados pela
Taxa de Juros de Longo Prazo - TJLP,
agregando a remuneragdo do BNDES
(0,9% a.a.), acrescidos pela taxa de risco
de crédito, que para a administracdo direta
dos municipios é de 1% a.a.

Municipios

Municipios

Municipios

Familias de
baixa renda da
zona rural de
municipios do
Semiarido
brasileiro

Municipios,
consorcios ou
iniciativa privada
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Fonte dos
Recursos/Orgao
responsavel

Fundagdo Nacional

de Saude

Agéncia Nacional de
Agua

Agéncia Nacional de
Agua

Ministério da
Integracdo Nacional /
Secretaria Nacional
de Defesa Civil

ab

SEURKA

atuacao

Saneamento
Basico

Recursos
Hidricos

Recursos
Hidricos

Drenagem,
Areas de
Risco,
Minimizagao
da Seca

Programa
Saneamento
Basico

Programa
Nacional de
despoluicao
de bacias
hidrograficas

Programa de
gestéo de
recursos
hidricos

Convénios de
apoio aos
municipios

Desenvolvimento de agbes e propostas
que contemplem sistemas integrados de
saneamento ambiental, prevendo desde
a captagdo de agua até a solugéo
adequada para a destinagao final dos
dejetos, assim como iniciativas voltadas
para a educagdo em saude e mobilizagado
social.

Reduzir niveis criticos de poluig&o hidrica
e implantagdo de sistemas de
gerenciamento de Recursos Hidricos
nestas areas, mediante a constituicdo de
Comités de Bacia Hidrografica

Recuperagdo e preservagdo da
qualidade e quantidade dos recursos
hidricos das bacias hidrograficas

Prevengdo de desastres, tratada por
meio de convénios (transferéncia
voluntaria); e resposta a desastres e
reconstrucdo, abordada por metodologia
especial de repasse (transferéncia
obrigatoria).

Fonte: Revisdo do PMSB (2023).

Municipios de até 50.000 habitantes

Municipios de
até 50.000
habitantes

Titulares dos
servigos de
esgotamento
sanitario, os
prestadores de
Servigos e os
concessionarios
legalmente
habilitados
Titulares dos
servigos de
esgotamento
sanitario, os
prestadores de
Servigos e os
concessionarios
legalmente
habilitados

Municipios
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Quadro 50 - Objetivos, metas de promogao do saneamento basico e responsaveis pela gestao e implementagao no Plano Plurianual.

Fonte dos
Recursos/Orgio Area de atuagio Identificagao Objetivos Metas/Responsavel
responsavel

Ampliar o Acesso da

_Elevar de 56.30% para 80,0% o
Indice de Atendimento Adequado

Saréze;rir:ca)nto 1189 A dsoup;dl?)ia;easiﬁ:av;?:nto em Saneamento Basico. Municipios
q Bacion (Ministério do
Desenvolvimento Regional)
Realizar agbes para a melhoria
da qualidade ambiental urbana
Promover a melhoria da em 27 unidades da federagao, de
qualidade ambiental urbana forma a contemplar pelo menos
com énfase nos temas ’ uma agao de um dos temas
Qualidade prioritarios: combate ao lixo no QuF;rIIi(c)iraltdag%Smdt;)ie%rt:\?'SlT):na
. Ambiental 1226 mar, gestéo de residuos . ~ Municipios
. PPA Nacional 2020- . H (combate ao lixo no mar, gestao
Nacional Urbana solidos, areas verdes urbanas, . . ;
2023 . de residuos solidos, areas
qualidade do ar, saneamento e .
ualidade das 4guas, e areas verdes urbanas, qual[dade do ar,
q contaminadas’ saneamento e qualidade das
' aguas, e areas contaminadas)
em cada unidade. (Ministério do
Meio Ambiente)
Ampliar de 2,68 para 3,31 a
Investir na Compreenséao e capacidade dos municipios,
Prevengéao de 1201 Reducéo do Risco, Ampliar a buscando a preparagao frente Municipios

riscos

Preparacéo e Reduzir os
Efeitos dos Desastres.

Fonte: Revisao do PMSB (2023).

aos riscos e a resposta aos
desastres. (Ministério do
Desenvolvimento Regional)
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6.2. Consolidagcao do Plano de Execug¢ao

Para melhor sistematizacdo das informacdes primordiais para execucdo do
deste Plano Intermunicipal, a consolidagao do Plano de Execugao foi estruturada na
forma de uma planilha a qual contempla o cronograma fisico-financeiro para
concretizagdo dos Programas, Projetos e Agdes determinados a partir do
levantamento das necessidades e prioridades de forma técnica e participativa. O
cronograma contempla o detalhamento das a¢des de cada programa, projeto e agao,
a serem executados, e as metas a serem cumpridas dentro de um horizonte temporal

de planejamento de 30 anos, subdivididos em imediato, curto, médio e longo prazo.

O cronograma de implantagdo dos programas, projetos e agdes considera

metas a serem cumpridas em distintos horizontes temporais, a saber:

. Imediatos ou emergenciais — até 2 anos;
. Curto prazo — entre 3 e 7 anos;

. Médio prazo — entre 8 e 12 anos;

. Longo prazo — entre 13 e 30 anos.

Para o desenvolvimento do Plano de Execucao, foram determinadas as acdes
a serem realizadas detalhadamente, as metas de execucao e os custos estimados de
cada acéo, o custo total previsto dos programas e os responsaveis pelas agdes, além

do apontamento dos possiveis parceiros e fontes de financiamentos.

O estabelecimento das metas de prazos para a execugdo das acgbes e
programas, foi feito em conformidade com as atuais necessidades do municipio e
demandas futuras, e a sua hierarquizagéo foi estabelecida considerando a urgéncia

de realizagao, além do cumprimento das legislagdes pertinentes.

Além do cronograma fisico-financeiro, sdo indicados os responsaveis pela
execucgao das agoes e possiveis fontes de financiamento ou origem de recursos para

apoiar na concretizagao das agdes previstas no planejamento.

E importante salientar que algumas das metas e acdes independem de grandes
intervengdes que demandem recursos adicionais. Nestes casos, é possivel

implementagdo com uso dos recursos disponiveis no municipio ou seus 6rgaos.
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Nos itens seguintes constam os programas e agdes referentes a cada eixo de
saneamento basico, que compreendem os sistemas de abastecimento de agua,
esgotamento sanitario, limpeza publica e manejo de residuos soélidos, e drenagem e

manejo de aguas pluviais.

6.2.1. Acoes Referentes as Diretrizes Politico — Institucional

O quadro a seguir mostra as diretrizes do Plano de Execugao de programas,

projetos e agdes para o eixo Politico — Institucional.
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Quadro 51 - Plano de Execugao para Diretrizes Politico-Institucional (Parte 1).

Meta de Execucdo e Custo da
Acao
S
i o o o
Program Prgjet Acao Orgcamento Responsavel Origem do Recurso

SIS

TE Criagéo de equipe multidisciplinar
MA envolvendo profissionais de Prefeitura Prefeitura
EZ Imp saneamento, saude e consultores;
Ag lant

E aca

Banco o]

AC d d )

ES e 10 Alimentar banco de dados do
SIB dados Sist Sistema Nacional e InformacGes Prefeitura Prestadora de
ILI multifi em sobre Saneamento (SNIS) e o Servico
DA nalitari da SIMISAB

DE ° e
AS Info
INF rma Realizar o monitoramento e a Prestadora de
OR Gao avaliagao dos indicadores em ; prefeitura
MA relagdo as metas Servigo
co . .

ES Planejar e executar agdes . Prestadora de

. Prefeitura :
corretivas Servigo

Fonte: Revisao do PMSB (2023).
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Quadro 52 - Plano de Execucgao para Diretrizes Politico-Institucional (Parte 2).

Meta de Execucdo e Custo da Acéao
Program . = . c Origem do
-E

REVIS o
AOQ ) ngsao do Elgno Prefeitura Prefeitura
DO Planeja Atualizacs Diretor Municipal
PLAN mento ualizagao €
0 Fisico execugao do
. Plano Diretor ios ;
DIRET Territor e Revisao das Leis
OR ial Municipal Complementares ao Prefeitura Prefeitura
MUNI Plano Diretor
CIPAL
ORGA instituicdo e
NIZAR aplicacado da
INTIT Elaboragao de Legislagéo do ;
UcIO Sistema de PMSB e dos . Prefeifura e
- o Prefeitura Prestadora de
NAL Fiscalizagao regulamentos dos Servi
’ o, . ervico
ADMI municipal servigos dos Quatro
NISTR Setores de
ATIVA Progra saneamento béasico
E ma de
OPER Gestao Fortalecimento Fortalecimento do
ACIO € do Conselho Conselho Municipal Prefeitura e
NALM Agbes Municioal de de Saneamento; Prestadora de Prefeitura
ENTE Estrutu Sanearri]ento Planejamento de Servigo
O rantes reunides periddicas;
SANE
AMEN
TO Criagéo e
BASIC implementagéo Projecéo de destino Prefeitura e
(0] do Fundo de verba para acdes Prestadora de Prefeitura
MUNI Municipal de sanitarias Servigo
CIPAL Saneamento
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Meta de Execucao e Custo da Agao
Acéo Imedlato Curto Longo Orgamento Responsavel
2025 a
2024 a 2025 2030 E 2035 a 2053

Revisar Lei
tributaria

CAPITAL

Program

Origem do

Sl Recurso

a

Atualizagdo da
Legislagéo
Tributaria do
Municipio
referente aos
sistemas de
saneamento

Camara

Municipal Prefeitura

Fonte: Revisao do PMSB (2023).

Quadro 53 - Plano de Execucao para Diretrizes Politico-Institucional (Parte 3).

Meta de Execucgao e Custo da Agéo

Acéao

Origem do

Programa Recurso

Projeto Orgamento Responsavel

2024 a 2025 a 2031 a 2035 a
2025 2030 2035 2053

ED Educa
ucC ¢ao

AC Ambie
AO ntal e
SA Mobili
NIT zagao
ARI Social

Promover campanhas de educagao
ambiental relacionadas aos servigos de

saneamento
Edyca Realizar campanhas de uso racional da
gao agua
Ambie
ntal e Realizar palestras e workshops de
Sanita impactos causados a saude pela falta
ria de saneamento
Promover atividades que indiquem a
situagdo do municipio referente as
condicionantes do saneamento
Acdes Divulgar o Plano Municipal de
de Saneamento Basico e suas revisdes
Mobili T = . =
zagdo Sensibilizar a populal(;e?o na discussao
Social sobre as potencialidades e os

problemas relativos ao saneamento

Prefeitura e
Prestador de
Servigo
Prefeitura e
Prestador de
Servigo
Prefeitura e
Prestador de
Servigo
Prefeitura e
Prestador de
Servigo
Prefeitura e
Prestador de
Servigo
Prefeitura e
Prestador de
Servigo

Prefeitura e
Prestador de
Servigo
Prefeitura e
Prestador de
Servigo
Prefeitura e
Prestador de
Servigo
Prefeitura e
Prestador de
Servigo
Prefeitura e
Prestador de
Servigo
Prefeitura e
Prestador de
Servigo
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Meta de Execucao e Custo da Acao
e | o | wean | oo |
4 a 5a

%@ —

Dlrzet” -

Realizar atividades escolares que
promovam a ideia da qualidade de vida
vinculada as agdes sanitarias
Incentivar os diferentes atores sociais a
participarem do processo de gestéo
ambiental
Criar canais de comunicagéo e
informag&o que permita a inclusao
social de todos os seguimentos da
sociedade
Promover semanas com atividades
praticas voltadas ao trabalho de
conscientizagao a preservagéo do meio
ambiente

Fonte: Revisao do PMSB (2023).

Responsavel

Prefeitura e
Prestador de
Servigo
Prefeitura e
Prestador de
Servigo

Prefeitura e
Prestador de
Servigo

Prefeitura e
Prestador de
Servigo

Origem do
Recurso

Prefeitura e
Prestador de
Servigo
Prefeitura e
Prestador de
Servigo

Prefeitura e
Prestador de
Servigo

Prefeitura e
Prestador de
Servigo
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6.2.2. Agdes Referentes ao Sistema de Abastecimento de Agua

A fim de aprimorar os servicos de abastecimento de agua e planejar a
estruturagdo do sistema em consonancia com o desenvolvimento do municipio de
Guara, foram sugeridos programas que abordam as deficiéncias identificadas durante
a elaboragao do Diagndstico Técnico-Participativo. As agdes a serem realizadas em

cada programa e projeto estdo descritas abaixo.

O Quadro 54 apresenta o cronograma do Programa de Melhorias Operacionais
e de Qualidade na prestagéo dos servigos. Ja o Quadro 55 apresenta o programa de
protecdo dos mananciais. Os quadros demonstram ainda as fontes dos recursos, o

responsavel pela execugcao e as parcerias que podem vir a existir.

Devido a falta de conhecimento quanto a existéncia de projetos das obras a

serem realizadas, os precos foram estimados de acordo com projetos similares

encontrados no mercado nacional.
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Quadro 54 - Plano de Execugio da Gestdo do Sistema de Abastecimento de Agua.

Meta de Execucao e Custo da Agao
Diretriz Programa Projeto Acao m Orgamento Responsavel Okl;lgem do
2024 a 2025 a 2035 a 2053 ecurso
2025 2030

Elaborar/atualizar o
sistema de informagdes

Sistematizag geogréficas - SIG do
a0 do S|_stema de . R$ L Estadual e
sistema de abastecimento de agua, 50.000.00 Concessionaria Federal
abastecimen incluindo levantamento U
to de agua cadastral, com
alimentacgao periddica do R?$ 80.000,00
sistema.
Gestéo =
compartilhad Pmmwr?‘lrha : eim R$ Estadual
compartilhada dos e stadual e
a dos recursos hidricos da 30.000,00 Concessionaria Federal
recursos i~
e regido
hidricos
Atualizagéo do
mapeamento dos pogos -
e mananciais de R$ Prefeitura gls Lg('jcl:g?lé
Obtengéo de captagéo d'agua, com 10.000,00 Municipal Federal
GESTAO DO outorga e levantamento sobre
Cadastroe | licenciament situag&o da outorga;
SISTEMA DE controle o ambiental
ABASTE’CIMENTO do SAA " Obtencéo de outorga de R$ Prefeitura Municipal,
DE AGUA direito de uso dos 30.000.00 Municioal Estadual e
recursos hidricos. U P Federal
. ~ R$ . Municipal,
H|drometrag§o deltodgs 150.000,0 R$ 200.000,00 Prefglt.ura Estadual e
as economias ativas; 0 Municipal Federal
Promover o controle do
Controle d consumo por meio de
ontrole de medi¢des mensais, com
consumo. cobranga pelo uso da 5 Prefeitura Municipal,
agua, para redugao do - Estadual e
desperdicio e e Municipal Federal
consequente uso
controlado da agua
distribuida.
Campanhas de RS Prefeitura Municipal
Uso racional =~ educag&o ambiental em R$ R$ R$ Municipal, ’
da agua. busca de promover 60.000,00 100'800’0 80.000,00 160.000,00 R$ 400.000,00 CONCESSIONARI E's:t:g:raalle
mudangas de habitos A
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Meta de Execugao e Custo da Acao
Programa Projeto Acao m Orgamento Responsavel OR';'Qem do
2024 a 2025 a 2035 a 2053 ecurso
2025 2030

referentes aos diversos
usos da agua, sejam
elas residencial,
comercial, publica e

industrial.
Modernizagd = Substituigdo do parque R$ R$ R$ RS ;Ler:zit:;? Municipal,
o dos de hidrémetros com 150.000,0 150.000,0 150.000,0 i Estadual e
equipamento = mais de 5 (cinco) anos; 0 0 0 e CONCESASIONARI Federal
s de controle
e medigao .
dos Modelagem do Sistema RS R$ 1.050.000,00 CONCESSIONARI ~ Estadual e
sistemnas SAA Integrado para 250.000,0 A F
. I . ederal
para identificagdo de perdas; 0
Prog;ama obtencao Implantacéo de RS RS
controle e das perdas telemetria nos sistemas 100.000.0 100.000.0 Prefeitura Municipal,
redugdo reais. de abastecimento de '0 ’ .O ’ Municipal, Estadual e
agua.
de perdas Levantamento de redes
Substituicao de fibrocimento e RS )
de redes substituicdo destas e de 100.000.0 CONCESSIONARI Estadual e
antigas e todas as redes antigas '0 ’ A Federal
fechamento que estejam R$ 150.000,00
de ligacdes comprometidas;
clandestinas Fiscalizacado e A
. L R$ CONCESSIONARI Estadual e
de agua. fechamen.to das Ilgagoes 50.000,00 A Federal
clandestinas de agua.
Tratar Implantar sistemas de
’ cloragao e fluoretagédo -
fluoretar e nos sistemas de - Prefeitura Municipal,
Tgﬁétgézr;a abastecimento de agua 100'800’0 R$ 100.000,00 Municipal Els:t;?:fallle
q aqua (mananciais superficiais
gua. e subterraneos).
Programa
de .
ualidade Mon}toramento da ]
qual . qualidade da agua, com ! Prefeitura
da agua Monitorame N - Secretaria de o
nto da a reallzaga.o de andlises R$ R$ R$ RS Infraestrutura e Municipal/
ualidade da de  qualidade para = 150.000,0 @ 250.000,0 @ 200.000,0 400.000 00 R$ 1.000.000,00 CONCESSIONARI BNDES
a Aqua cumprimento da Portaria 0 0 0 U A /FUNASA/CON
gua. 888/21 do Ministério da CESSIONARIA
Saude;
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Recurso

Meta de Execucgao e Custo da Acao
Diretriz Programa Projeto Acao m Orgamento Responsavel ChEEESD

2024 a 2025 a
EaE-AE aeT
Firmar parceria/convénio
coma

CONCESSIONARIA Prefei
R refeitura
para realizagao de - Municipal -

analises de qualidade
d'agua para
monitoramento.

R$ R$ R$
TOTAL 990.000,0 850.000,0 430.000,0

0 0 0

R$

710.000,00 R$ 2.980.000,00

Fonte: Revisao do PMSB (2023).
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Quadro 55 - Plano de Execucao de Protegdo dos Mananciais
Meta de Execugao e Custo da Agao Origem
Programa Projeto | Imedisto | Curto | Médio |  Longo | Orgamento |  Responsavel do
2024 22025 | 2025 a 2030 | 2031 a 2035 2035 a 2053 Recurso
Promover controle
de uso e ocupagao
d%:?fcg:g:?uas R$ R$ ) ) Prefeitura Municipal, I\éi?:c:iﬁ:ll ’
protegdio dos 20.000,00 10.000,00 CONCESSIONARIA e Federal
mananciais de
abastecimento;
Elaborar plano e
executar
vegotal Gas dreas - 8 RS Prefeitura Municipal, g o0E)
Controle d~e uso de preservacao 80.000,00 50.000,00 CONCESSIONARIA e Federal
e ocupag&o do permanente
solo em areas comprometidas;
de recarga ou Executar limpeza e
protegap .dos desassoreamento Municipal
mananciais de dos mananciais de RS g g R$ 50.000,00 Prefeitura Municipal, Estaduall
; abastecimento. abastecimento 50.000,00 50.000,00 50.000,00 AR CONCESSIONARIA e Federal
PROTECAO Protegéo e P A R$
DOS controle dos com frequencia,
MANANCIAIS  mananciais. Elaborar plano de 800.000,00
educagao
ambiental e
executar . L. Municipal
R$ R$ R$ Prefeitura Municipal, ’
campanhas de 60.000,00  100.000,00  80.000,00 ¥ 160.000,00 CONCESSIONARIA =~ Estadual
preservacao e e Federal
conscientizagao
ambiental e dos
corpos hidricos.
Fiscalizar os
mananciais de
captagéo
superficiais e Municipal
S subterraneos em R$ R$ R$ Prefeitura Municipal, ’
Fiscalizagao. busca de 10.000,00  10.000,00  10.000,00 ¢ 10.000,00 CONCESSIONARIA ~ Fstadual
exploragéo néo
autorizada e
contaminagao dos
mananciais.
R$ R$ R$ R$
UL 220.000,00  220.000,00  140.000,00  R$220.000,00 444 509 00
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Fonte: Revisao do PMSB (2023).
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6.2.3. Acoes Referentes ao Sistema de Esgotamento Sanitario

A fim de melhorar o Sistema de Esgotamento Sanitario e prever a estruturagéo
do sistema, a partir do acompanhamento do desenvolvimento do municipio. Os
programas e ag¢des propostos no quadro a seguir, se deram a partir da analise da

necessidade do municipio realizada ao longo da elaboragdo do Produto 2.

O cronograma financeiro com as agbes e programas propostos esta

apresentado no Quadro 56 a seguir.

Devido a falta de conhecimento quanto a existéncia de projetos das obras a

serem realizadas, os pregos foram estimados de acordo com projetos similares

encontrados em projetos com objeto similar no mercado nacional.




W4 LAY DNER

Diretriz

GESTAO DO
SISTEMA DE

ESGOTAMENT

O SANITARIO
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Program
a

Cadastro
e
controle
do SES.

ab

Projeto

Sistematizaca
o do sistema
de sistema de
esgotamento
sanitario.

Cessar os
langamentos
clandestinos.

Quadro 56 - Gestdo do sistema de esgotamento sanitario.

Meta de Execucdo e Custo da Agao
Imediato | Curto | Médio | Longo |

Acao

Elaborar/atualizar o
sistema de informacgdes
geograficas - SIG do
sistema de sistema de
esgotamento sanitario,
incluindo levantamento
cadastral, com
alimentagéo periddica
do sistema
Identificar e remanejar
os pontos de
lancamento de rede de
drenagem de agua
pluvial na rede de
esgoto (ligagbes
cruzadas) e vice-versa
Identificacéo e extingao
dos pontos de
langamento clandestino
nos corpos hidricos e
langamentos a céu
aberto
Elaboracéo de projeto e
execugao para
tratamento do efluente
proveniente do
matadouro a fim de
reduzir o impacto
ambiental
Avaliagdo do Cemitério
Municipal para
investigagcao de
contaminagao por
necrochorume

2024 a 2025 a 2031 a
2025 2030 2035

R$
30.000,00

R$
30.000,00

R$
160.000,00

R$
100.000,00

R$
100.000,00

R$
50.000,00

R$
50.000,00

R$
50.000,00

R$
40.000,00

R$
40.000,00

R$
40.000,00

%

R$
80.000,00
R$
RS 730.000,00
80.000,00
R$
80.000,00
R$
330.000,00

Responsav
el

Secretaria
de
Infraestrutur
a

Secretaria
de
Infraestrutur
a

Secretaria
de
Infraestrutur
a

Secretaria
de
Infraestrutur
a

Secretaria
de
Infraestrutur
a

Origem
do
Recurso

Municipa
l,
Estadual
e
Federal

Municipa
l,
Estadual
e
Federal

Municipa
I
Estadual
e
Federal

Municipa
la
Estadual
e
Federal

Municipa
I
Estadual
e
Federal
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Meta de Execucdo e Custo da Agéao

Origem

Program | projero acto | Imediato | Curto | Wédio | Longo | opeamento | ReSPONSSY | O

a

2024 a 2025a 2031a 20352 el Recurso
2025 2030 2035 2053

Fiscalizacédo das s . Municipa
. - s ecretaria
ligagcdes dos domicilios l
contemplados com rede RS RS RS de Estadual
30.000,00 50.000,00 50.000,00 Infraestrutur
coletora de esgoto em a e
sua rua Federal
Implantagéo do sistema
Efetivas de c?branga/talrlfa:jgao s . Municipa
ligacoes pela prestacéo de ecretaria |
o . servigo de esgotamento de ’
domiciliares a B . - - Estadual
sanitario a partir de 90 Infraestrutur
rede de - ; e
dias que o sistema se a
esgoto. - , Federal
torna disponivel para o
usuario
Campanhas de . Municipa
educagdo ambiental e Secretaria I
conscientizagéo acerca RS RS RS RS de Esta’dual
90.000,00  100.000,00 100.000,00 290.000,00 Infraestrutur
da importancia de se
ligar a rede de esgoto Federal

R$
R$ R$ R$ R$
Lol 540.000,00 | 300.000,00 | 120.000,00 | 390.000,00 | 350 000,0 --

Fonte: Revisao do PMSB (2023).
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6.2.4. Acoes Referentes a Gestao do Sistemas

Este topico aborda todas as acdes relacionadas ao funcionamento do Sistema
de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario, abrangendo os seguintes

aspectos:

= Veiculos: Incluindo caminhdo cacamba, retroescavadeira, caminhao
hidrovacuo, entre outros, esses veiculos sao essenciais para a
realizacao de servigos como limpeza de redes, transporte de materiais e
manutencdes necessarias no sistema;

= Equipamentos e Materiais: O uso de gerador de energia, bomba de
esgotamento de vala, maquina policorte, equipamentos de leitura, entre
outros, € imprescindivel para garantir a operacionalidade do sistema e
realizar intervengdes e reparos quando necessario;

= Tecnologia da Informacgao: Incluindo licengas de informatica e

notebooks;

Geral: Essa categoria abrange uma série de programas e iniciativas destinadas
a aprimorar a eficiéncia e a qualidade do sistema. Isso inclui o Programa de
Otimizagéao de Eficiéncia Energética; a Implantagado de Software de Gestdo Comercial;
o Recadastramento Comercial para atualizagdo de dados dos clientes; o Programa de
Reducdo e Controle de Perdas de Agua visando minimizar as perdas no sistema; a
Implantagdo de Centro de Controle Operacional (CCO), para monitoramento em
tempo real das operacgdes; e a Implantacado de Sistema de Automacéao, que contribui
para a eficiéncia dos processos operacionais. Além disso, engloba a aquisigdo e
reposicao de celulares e ferramentas, Desapropriagcdo, Reinvestimento, Projeto

Basico, Projeto Executivo e Gerenciamento da Obra, entre outros.

O cronograma financeiro com as ag¢des e programas propostos esta

apresentado no Quadro 57 a seguir.
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Quadro 57 — Plano de Execugao da Gestao dos Sistemas — Servigos de Universalizagao.

Meta de Execugao e Custo da Agao
.. Servigos da Gestao dos Sistemas para Origem do
Diretriz . . Curto Longo Orgamento Responsavel
Universalizagao Recurso
2025 a 2030 2031 a 2045 2046 a 2053
Veiculos R$ 781.443 R$ 2.051.288 R$ 683.762 R$ 3.516.494
Universaliz . o
aggo do Equipamentos e Materiais R$ 119.298 R$ 38.120 R$ 20.331 R$ 177.750 RESTADOR DE -
atendiment | 1ochologia da Informagio R$ 776.319 R$ 1.484.278 R$ 791.615 R$ 3.052.213 SERVI DOR DE
° €O SERVICO
Geral R$ 3.109.479 R$ 1.180.733 R$ 204.866 R$ 4.495.079

TOTAL R$ 16.028.077 R$ 4.754.420 R$ 1.700.575 R$ 11.241.537

Fonte: Revisdo do PMSB (2023).
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7. REVISAO DAS AGOES PARA EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

Os eventos de emergéncia sdo aqueles decorrentes de atos da natureza ou
acidentais que fogem do controle do prestador de servigos, podendo causar grandes
transtornos a qualidade e/ou continuidade da prestagao dos servigos em condi¢des
satisfatoria. Neste sentido, as agdes de emergéncia e contingéncia buscam destacar
as estruturas disponiveis e estabelecer as formas de atuagao dos 6rgaos operadores,
tanto de carater preventivo como corretivo, procurando elevar o grau de seguranga e
a continuidade operacional das instalagdes afetadas com os servigos de esgotamento

sanitario.

Deverao ser utilizados mecanismos locais e corporativos de gestdo na
operacao e manutengcdo dos servigos de saneamento, no sentido de prevenir
ocorréncias indesejadas, através do controle e monitoramento das condicdes fisicas
das instalagcdes e dos equipamentos, visando minimizar ocorréncia de sinistros e

interrupcdes na prestacao dos servicos.

Em caso de ocorréncias atipicas que extrapolam a capacidade de atendimento
local, os 6rgaos operadores deverao dispor de todas as estruturas de apoio (mé&o de
obra, materiais e equipamentos), de manutencao estratégica, das areas de gestao
operacional, de controle de qualidade, de suporte como comunicacio, suprimentos e

tecnologias de informacéao, dentre outras.

A disponibilidade de tais estruturas possibilitara que os servicos de saneamento
nao tenham a seguranga e a continuidade operacional comprometida ou paralisada.
As agbes de emergéncia buscam corrigir ou mitigar as consequéncias dos eventos.
Ja as acOes de contingéncias sao as que visam precaver o sistema contra os efeitos
de ocorréncias ou situagbes indesejadas sob algum controle do prestador, com

probabilidade significativa de ocorréncia e previsibilidade limitada.

Além de destacar as agdes que podem ser previstas para minimizar o risco de
acidentes e orientar a atuagao dos setores responsaveis para controlar e solucionar
0os impactos causados por situagdes criticas ndo esperadas, sdo apresentadas
algumas agdes de emergéncias e contingéncias a serem adotadas para os servigos

de saneamento basico.
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Quadro 58 - Identificagao das principais ocorréncias, origens e agées de contingéncia para o SAA.

Falta d’agua generalizada

Falta d’agua parcial
localizada

Inundacgéo das captagdes de agua com danificagdo de equipamentos
eletromecénicos/ estruturas.

Deslizamento de encosta/ movimentagdo do solo/ solapamento de
apoios de estruturas com arrebentamento da adugéo de agua bruta.

Interrupcdo prolongada no fornecimento de energia elétrica nas
instalagdes de producao de agua.

Vazamento de cloro nas instala¢des e rede de tratamento de agua.

Qualidade inadequada da agua dos mananciais.

Acbes de vandalismo.

1. Comunicar imediatamente aos 6rgdos municipais de defesa civil, a
vigilancia sanitaria e ambiental, a operadora de energia elétrica e a
populacao;

2. Verificar e adequar o plano de agido as caracteristicas da
ocorréncia;

3. Sinalizar e isolar a area;
4. Limpar e descontaminar as dareas elou imoveis afetados;
5. Reparar as instalagdes danificadas com urgéncia.

1. Comunicar imediatamente a concessionaria/prefeitura, a Secretaria

de Meio Ambiente e a populagéao;
2. Comunicar a concessionaria de energia;
3. Acionar gerador alternativo de energia;

4. Verificar e adequar o plano de acdo as caracteristicas da
ocorréncia;

5. Controlar a  agua  disponivel nos reservatorios;
6. Implementar rodizio de abastecimento, se necessario.

1. Comunicar imediatamente a concessionaria/prefeitura, a Secretaria
de Meio Ambiente, a vigilancia sanitaria e ambiental e a populagao;
2 Sinalizar e isolar a area;
3. Limpar e descontaminar as areas e/ou imdveis afetados;
4. Implementar o Plano de Acdo de Emergéncia (PAE);
5 Controlar a  agua  disponivel nos reservatorios;
6. Implementar rodizio de abastecimento, se necessario.

1. Comunicar imediatamente a concessionaria, prefeitura e a
Secretaria de Meio Ambiente;
2. Comunicar a Policia;
3. Verificar e adequar o plano de agido as caracteristicas da
ocorréncia;

4. Executar reparo das instalagcdes danificadas com urgéncia;
5. Implementar rodizio de abastecimento, se necessario.
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1. Comunicar imediatamente a concessionaria/prefeitura, a Secretaria
de Meio Ambiente, a vigilancia sanitaria e ambiental e a populagéo;
2. Verificar e adequar o plano de agédo as caracteristicas da
ocorréncia;

3. Comunicar ao o¢rgao fiscalizador para determinar o agente

Deficiéncias de agua nos mananciais. causador;

4. |Intensificar o monitoramento da agua bruta e tratada;
5. Implementar rodizio de abastecimento, se necessario;
6. Paralisar o sistema de abastecimento de agua, se necessario;
7. Deslocar frota de caminhdes tanque para fornecimento emergencial
de agua potavel.

1. Comunicar imediatamente a concessionaria/prefeitura, a Secretaria

de Meio Ambiente e a populagéao;
Interrupcdo temporaria no fornecimento de energia elétrica nas 2. Verificar e adequar o plano de ag&o as caracteristicas da
instalagdes de produgado de agua. ocorréncia;

3. Controlar a  agua  disponivel nos reservatorios;
4. Implementar rodizio de abastecimento, se necessario.

1. Comunicar imediatamente a concessionaria/prefeitura, a Secretaria

de Meio Ambiente e a populagao;
2. Comunicar a concessionaria de energia;
Interrupgdo no fornecimento de energia elétrica em setores de 3. Acionar gerador alternativo de energia;
distribui¢ao. 4. Verificar e adequar o plano de agdo as caracteristicas da
ocorréncia;

5. Controlar a agua disponivel nos reservatorios;
6. Implementar rodizio de abastecimento, se necessario.

1. Comunicar a concessionaria/prefeitura, a Secretaria de Meio

Ambiente e a populagéao;
2. Comunicar a concessionaria de energia;
Danificagdo de equipamentos de estacdes elevatérias de agua @3 Acionar gerador alternativo de energia;
tratada. 4. Verificar e adequar o plano de agdo as caracteristicas da
ocorréncia;

5. Controlar a  agua  disponivel nos reservatorios;
6. Implementar rodizio de abastecimento, se necessario.
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Comunicar imediatamente
conceSS|onar|a/prefe|tura, a Secretaria de Meio Ambiente a
populacao;

2. Verificar e adequar o plano de agido as caracteristicas da
ocorréncia;

Rompimento de redes e linhas adutoras de agua tratada. 3. Reparar as instalacdes danificadas com urgéncia.
4. Comunicar imediatamente a concessionaria/prefeitura, a Secretaria
de Meio Ambiente a populagéo;
5. Verificar e adequar o plano de agido as caracteristicas da
ocorréncia;

6. Reparar as instalagbes danificadas com urgéncia.
1. Registro estatistico do afluxo da populagao flutuante; Registro dos
consumos e distribuicdo espacial;

2. Alerta a populagdo para controle de consumo e reservagao
Aumento da demanda domiciliar de agua quando necessario;

3. Disponibilidade de veiculos para emergéncias (Ex.: Caminh&o
tanque);

4. Disponibilidade de veiculos para manutengao e reparo do sistema.

Fonte: Revisao do PMSB (2023).
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8. MECANISMOS E PROCEDIMENTOS PARA AVALIAGAO SISTEMATICA DA
EFICACIA, EFICIENCIA E EFETIVIDADE E DOS IMPACTOS DAS AGOES

PROGRAMADAS DO PMSB

O presente capitulo tem como propdsito a apresentagcdo dos mecanismos,
procedimentos e indicadores para avaliagdes sistematicas sobre a eficiéncia, eficacia,
efetividade e dos impactos das agbes programadas pelo Plano Municipal de

Saneamento Basico (PMSB).

O PMSB oferece programas, projetos e agdes que planejam proporcionar o
aumento da qualidade de vida dos habitantes, através da otimizac&o dos servigos de
saneamento basico. Por conseguinte, com a finalidade de acompanhar o processo de
efetivagdo quantitativa e qualitativa desses programas, projetos e agdes planejados,
se torna necessario a adog¢ao de indicadores para avaliacdo da procedéncia do plano,
onde sao disponibilizados estatisticas, indicadores e outras informagdes importantes
para a caracterizagdo da demanda e da oferta dos servigos, proporcionando e
facilitando o monitoramento e avaliacdo da eficiéncia, eficacia e efetividade da

prestacao deles.

Como consequéncia dessas premissas, apresentam-se alguns mecanismos
avaliadores das condigdes de atendimento dos servigos de saneamento basico, em
atendimento ao inciso V do Artigo 19 da Lei Federal n° 11.445/2007, que preconiza:

“Art. 19. A prestacdo de servigcos publicos de saneamento basico

observara plano, que podera ser especifico para cada servigo, o qual
abrangera, no minimo:

(..)

V — mecanismos e procedimentos para a avaliagao sistematica
da eficiéncia e eficacia das a¢des programadas.”

8.1. Mecanismos para Avaliagcao Sistematica das Metas e Acgoes

Programadas
A avaliacao é entendida como uma pratica de atribuir valor a agdes. Quando se

trata dos projetos, programas e politicas do governo, possui o significado de uma

atividade da qual o objetivo é de maximizar a eficacia dos programas na obteng¢ao dos
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seus fins e a eficiéncia na alocacdo de recursos para a consecugdo dos mesmos
(ENAP, 2007).

Para que a avaliacédo seja efetivada, sdo imprescindiveis, minimamente, as

seguintes etapas:

|. Estabelecimento de padrdes ou critérios relacionados ao desempenho
do elemento avaliado;
[I. Analise do desempenho em funcdo dos padrbes e dos critérios
estabelecidos;
lll. Diagnostico do elemento avaliado;
IV. Aplicagéo de medidas para corrigir o desvio entre o0 desempenho atual e

o desempenho esperado.

De acordo com Ghelman (2006, p. 22), a efetividade € uma jungao entre aquilo
que motivou a atuacao da entidade e o que foi alcangado. Ou seja, é a associagao
entre os impactos reais vistos pela sociedade em relagdo aos resultados esperados

apods a agado governamental.

Para Costa e Castanhar (2003, p. 973), a efetividade € uma das maneiras de
se mensurar a avaliagdo de desempenho das gestdes, indicando seus efeitos
positivos no ambiente externo em que interveio em termos técnicos, econémicos,

socioculturais, institucionais e ambientais.

Além disso, a analise do desempenho pode ser medida tanto em eficiéncia,
como em eficacia. A eficacia mede o alcance de resultados, enquanto a eficiéncia
mede a utilizacdo dos recursos disponiveis nesse processo. A eficacia se refere a
capacidade de satisfazer as necessidades da sociedade, enquanto a eficiéncia mede

a relacao entre insumos e resultados.

Chiavenato (1993) afirma que a eficiéncia esta voltada para a melhor maneira
pela qual os servigos devem ser executados, a fim de que os recursos sejam aplicados
da forma mais racional possivel. A eficiéncia ndo se preocupa com os fins, mas com

0S meios, ja a eficacia tem foco no alcance do objetivo.

Sua relevancia também pode ser observada quando Sulbrandt (1993) agrupa

as experiéncias avaliativas de programas em trés metodologias basicas:
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* Avaliagdo de metas (eficacia);
» Avaliagao de impacto (efetividade); e

» Avaliagao do processo (eficiéncia).

Por sua vez, Jannuzzi e Patarra (2006) destacam a importancia do
monitoramento dos programas segundo o raciocinio insumo-processo-resultado
impacto, que pode ser realizado com os 3Es, conforme ilustrado na Figura 153 a
sequir, incluindo para os insumos envolvidos, avaliando sua influéncia em cada uma
das trés etapas:

Figura 153 - Fluxograma de Avaliagao.

Transformacgao

Processo (eficiéncia) (efetividade)

Resultado (eficacia)

Fonte: Adaptado de Sulbrandt (1993).

Em suma, a Figura 154 abaixo apresenta esquematicamente a interrelagéo

entre eficacia, eficiéncia e efetividade, no ambito do saneamento basico.

Figura 154 - Relagdo da Eficacia, Eficiéncia e Efetividade.

Efetividade
- E Objetivos
especificos
i Eficacia 5 -
Eficiéncia

Atividades Técnicas

Insumos
e Administrativas Produtos A::::::I"::.

Recursos Utilizados: Resultados T Saude Publica
- Recursos econdmicas obtidos: dir:t::e pelo
- Mo de Obra Metodologias Universalizagio Indlrebi Desenvolvimento
- Equipamentos Utilizadas dos Servicos de| sobrea Sustentavel
- Matérias Primas Saneamento populagio —
_Dutros Bdsico

Eficiéncia
Eficacia Melhoria da

Qualidade de Vida
da Populagéo

Relacdo Custo-Beneficio

Fonte: Marcovitch (1983).
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Posteriormente ao estabelecimento de metas graduais (curto, médio e longo
prazos), sua prestabilidade é determinada por meio de indicadores genéricos: sociais,
ambientais, saude e de acesso aos servigos de saneamento basico, os quais

permitem a instauracéo da hierarquizagao das areas de intervencao prioritaria.

No que se refere a avaliagdo sistematica da eficiéncia, eficacia e efetividade
dos servigos de saneamento basico prestados a populagao, os indicadores técnicos,
operacionais e financeiros sado relevantes para a analise custo-beneficio deles, além
de almejar a melhoria da qualidade de vida da populagéo, da preservacédo ambiental

e da Saude Publica pelo Desenvolvimento Sustentavel.

Dessa maneira, o monitoramento e a avaliagdo dos objetivos e metas do
PMSB, dos resultados das suas agdes no acesso aos servigos de saneamento basico
prestados e da prestacdo de servicos como um todo, impreterivelmente, considerara

0 emprego de indicadores.

8.2. Indicadores de Desempenho

Lemos (2009) afirma haver um consenso de que todo monitoramento e
avaliagdo baseiam-se em indicadores que auxiliam nas tomadas de decisao,
permitindo um melhor desempenho, a formulagcdo de um orcamento mais racional e

uma prestagao de contas mais clara e objetiva.

Costa e Castanhar (2003, p. 987) indicam que:

“O grande desafio para a disseminacao da pratica da avaliacéo de
projetos no setor publico é, sem duvida, encontrar formas praticas de
mensurar o desempenho e fornecer ao responsavel pela gestdo dos
programas sociais, bem como para os demais atores envolvidos, informagdes
Uteis para a avaliagdo sobre os efeitos de tais programas, necessidade de
corregdes, ou mesmo da inviabilidade do programa.”

O termo “Indicador” vem da palavra latina “indicare” que significa anunciar,
apontar ou indicar (VON SCHIRNDING, 1998 apud ARIS, 2015). Dentre os usos dos

indicadores, pode-se destacar:

I.  Assinalar problematicas;
II. Identificar tendéncias;

IIl.  Priorizar;
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IV.  Formular e implantar politicas;

V. Avaliar avancgos

Dessa forma, para garantir o atendimento dos padrées de qualidade exigidos
na prestacdo dos servigos, relacionados a implantacdo, ampliacdo, operacédo e
manuteng¢do dos sistemas, bem como determinados pela legislacao vigente, foram
estabelecidos indicadores de desempenho associados a disponibilidade, qualidade e
sustentabilidade dos servigos prestados, sendo estes indicadores associados a um

sistema de mensuragao de desempenho.

A utilizacao de indicadores de desempenho é imprescindivel para que se avalie
a qualidade dos servigos de saneamento, uma vez que assim se exige constante
monitoramento, permitindo o aprimoramento e o acompanhamento da execugao de
metas definidas em contratos de concessao, identificacdo e disseminacdo das
melhores praticas. O uso de indicadores é relevante ainda como mecanismo de
incentivo ao aperfeicoamento e a racionalizagdo das atividades de fiscalizagao,
facilitando a geracdo de diagndsticos anuais que fiquem a disposicdo do PODER
CONCEDENTE e de instituicoes fiscalizadoras, podendo servir, inclusive, como base

para a formulacao de politicas publicas do setor.

O resultado do desempenho esta diretamente relacionado com a remuneragao
dos servigos, havendo no contrato dispositivos para resguardar a obrigagcdo da
PRESTADOR DE SERVICO quanto ao cumprimento das metas esperadas. Assim, 0s
indicadores de desempenho funcionam como um incentivo para que a PRESTADOR
DE SERVICO seja eficiente, uma vez que melhores indicadores implicam em uma
melhor remuneragao pela operagao quando vinculados aos mecanismos de reajustes
e revisdes tarifarias, conforme previsto no contrato. Por fim, a mensuragao de
indicadores permite avaliar a evolucdo no tempo de cada aspecto, bem como
possibilita a comparacao do desempenho da PRESTADOR DE SERVICO com outras
organizacdes do setor.

Ressalta-se que os indicadores que serdo propostos foram selecionados a
partir de pesquisas de mercado em que foi possivel verificar aqueles que vém sendo

adotados em projetos de saneamento no pais, baseando-se, sobretudo, em editais de
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licitacbes do setor e indicadores que constam no Sistema Nacional de Informagdes

sobre Saneamento (SNIS).

Os indicadores de saneamento basico se constituem em importante referéncia
das condi¢gdes ambientais e da qualidade de vida da populagao. Para o presente Plano
Municipal de Saneamento Basico (PMSB), definiram-se alguns indicadores de

evolugao.

Estes indicadores tém como finalidade medir a eficiéncia, a eficacia e a
efetividade, ao longo do tempo, das agdes e medidas propostas neste PMSB. Serao

abordados os indicadores para:

* Indicadores de Desempenho Operacional (agua e esgoto);
* Indicadores de Qualidade no Atendimento ao Usuario;
* Indicadores de Desempenho de Saude Publica; e

* Indicadores de Desempenho Ambiental.

8.2.1. Forma de Aferi¢ao dos Indicadores

Uma das dificuldades que podem surgir em um sistema de mensuracao de
desempenho por meio de indicadores € a forma de aferi-los. As variaveis que
compdem a Equacgao do indicador nem sempre sao facilmente obtidas e, quando o
sao, deve-se atentar para a leitura correta dos parametros medidos visando retratar a

realidade operacional de um sistema.

Um outro aspecto importante € a periodicidade de mensuragao, a qual deve ser
estabelecida em fungao das caracteristicas peculiares de cada indicador. Por fim, é
fundamental que sejam definidas as responsabilidades das partes envolvidas no
processo, de modo a deixar claro suas respectivas funcbes e assim evitar futuros

impasses que possam vir a comprometer a aferigado dos indicadores.

Os proximos itens dedicam-se a abordar esses temas de maneira mais
detalhada.
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8.2.2. Fonte para Coleta de Dados

Os dados para calculo dos indicadores podem ser obtidos de maneira interna
ou externa. Os dados sao ditos internos quando gerados e controlados diretamente
pelo PRESTADOR DE SERVICO, como o numero de amostras em conformidade com
os padrdes vigentes, por exemplo. Ja os externos sdo aqueles que devem ser obtidos
junto a terceiros, como no caso do numero de economias totais na localidade da

Concesséao que ¢é levantado pela Prefeitura.
Para a obtencdo dos dados internos recorre-se a:

» Verificagdes via inspecdo em campo;

* Registros do PRESTADOR DE SERVICO;

» Cadastro comercial do PRESTADOR DE SERVICO;

» Relatérios Operacionais;

* Anadlises fisico-quimicas, bacteriolégica, microbiolégica em laboratério e
em campo;

* Registro das auditorias ambientais realizadas; e

* Registro das reclamacgdes pelo Sistema de Call Center.

Ja os dados externos serdao obtidos a partir de consulta a fontes externas,

como:

« Agéncia Nacional de Aguas (ANA);

* Agéncias Estaduais de Meio Ambiente;

* Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) — Censo
demografico ou Pesquisa Nacional de Domicilios (PNAD);

» Prefeitura Municipal;

+ Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento (SNIS).

8.2.3. Meta dos Indicadores de Desempenho

O resultado de um indicador por si s6 ndo tem qualquer significado, devendo
sempre ser comparado com algum valor de referéncia ou meta. A definicdo de metas
deve estar atrelada tanto as boas praticas observadas no mercado de saneamento

como também devem estar em conformidade com os valores considerados como
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alcancaveis pelo Orgdo Regulador, além de estarem alinhadas as condicdes

contratuais consideradas no projeto.
As fontes consultadas para a definicao dos valores de referéncia e metas foram:

* Legislagdo em vigor;

+ Historico dos Indicadores do Sistema Nacional de Informacdes (SNIS);

* Boas praticas nacionais e internacionais ajustadas a realidade das
condigdes operacionais local e do PRESTADOR DE SERVICO;

 Normas técnicas relacionadas aos indicadores apresentados nesse
relatorio;

« Associacdo Internacional da Agua (IWA), atendendo & realidade da

Prestadora;

Os critérios adotados para o estabelecimento das metas aqui contempladas,

foram:

» Ajustadas a realidade: Deve ser levado em consideragcao que as metas
definidas tém de ser estipuladas de modo a se tornarem alcangaveis pelo
PRESTADOR DE SERVICO. Para isso, é necessario o conhecimento da
legislagéo em vigor e das praticas verificadas no mercado.

+ Otimistas, porém, realistas: As metas devem ser otimistas e
desafiadoras, porém devem também evitar uma eventual perda de
motivagéo por parte do PRESTADOR DE SERVICO. Portanto, ndo se
devem adotar metas consideravelmente ambiciosas ou até inalcangaveis,
mas sim buscar-se atender as condicionantes que caracterizam o servigo
prestado.

« Graduais: E razoavel que se defina um periodo de amadurecimento dos
sistemas em questdo. Desse modo, procura-se estabelecer metas
graduais para os anos iniciais da concessao até que se alcance a
maturidade do sistema, ponto a partir do qual as metas passam a ser
constantes.

« Informagdo confiavel e disponivel: E indispensavel que haja
confiabilidade e disponibilidade da informagdao que servira como base
para a definicdo das metas dos indicadores de desempenho. O Sistema
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Nacional de Informagdes sobre Saneamento (SNIS) apresenta-se como
uma ferramenta relevante para avaliar a realidade de prestadores de
servicos de saneamento dos diferentes estados e/ou municipios
brasileiros e, portanto, traduz-se como uma fonte confiavel e disponivel
de informacdes a serem consideradas para a definicao de metas.

« Benchmarking: As metas/valores de referéncia definidos a partir de
comparagao com outras realidades tém como vantagem a robustez dos
resultados e eventual correcdo e adaptagcdo daqueles ao ambiente
operacional da Concesséao.

« Experiéncia: Abordagem alternativa na auséncia de informacgao confiavel
que possa servir de base ao estabelecimento das metas. Trata-se de um
método qualitativo que se baseia na experiéncia e conhecimento de um
especialista no assunto. Vale ressaltar que o carater subjetivo e enviesado

de uma opinido, pode resultar num distanciamento da realidade.

E importante ressaltar que o PRESTADOR DE SERVICO deve emitir relatérios
a partir do inicio da sua atuagao, realizando a mensuracado dos indicadores aqui
apresentados de forma a compreender a universalizagdo dos servicos de

saneamento.

Ha ainda indicadores que terdo valores de referéncia fixos, os quais
independem do tempo de operacdo. Esse é o caso dos indicadores de qualidade,

cujas metas serao iguais ao longo da vigéncia do CONTRATO.

Ressalta-se ainda que as metas a seguir apresentadas serao aferidas para a
operagao do municipio como um todo. O PRESTADOR DE SERVICO devera manter
controle permanente dos indicadores, ainda que a emissédo do relatorio de controle

venha a ser anual.

8.24. Atribuicao de Responsabilidades

O processo de avaliagdo é composto por 2 (duas) entidades e abrange a
medi¢ao, o acompanhamento e a afericdo dos indicadores, conforme listado a seguir:

« PRESTADOR DE SERVICO: Responsavel por realizar as medigdes dos

indicadores, elaborar os relatérios de indicadores e fornecer as
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informagdes necessarias a entidade reguladora e fiscalizadora e,
eventualmente, ao verificador independente que for contratado por esta.

« ENTIDADE REGULADORA E FISCALIZADORA: Responsavel pelo
acompanhamento do desempenho do PRESTADOR DE SERVICO,
devendo requerer e receber informacdes adicionais do PRESTADOR
Indicadores selecionados para os Servigos de Abastecimento de

Agua e Servigos de Esgotamento Sanitario

O saneamento basico € um direito social na Constituicao Federal, ou seja, todo
individuo deve gozar plenamente do acesso a agua tratada, abastecida de forma
ininterrupta, da coleta e tratamento dos efluentes sanitarios e da gestao efetiva de
residuos. Estes servigos ultrapassam os aspectos ambientais, tratando-se de fatores

de saude publica.

Sendo assim, os indicadores para avaliacdo do sistema de abastecimento de
agua e servigos de esgotamento sanitario sdo instrumentos importantes para analise
de desempenho dos provedores deste servigo. Nao obstante, dada a importancia do
saneamento basico para a higidez humana, mensuram pontos cruciais de bem-estar

social.

a) indice de Atendimento Urbano de Agua — IAA

Mensura o percentual do atendimento urbano de agua fornecido pelo
PRESTADOR DE SERVICO.

Este indicador € um importante parametro de avaliacdo, ndo somente por
auxiliar o PRESTADOR DE SERVICO a compreender a abrangéncia de seu servico,
mas por estar intrinsecamente relacionado ao Objetivo de Desenvolvimento
Sustentavel (ODS) numero 6: Agua Potavel e Saneamento, apresentado abaixo na
Figura 155 e, também, ao Objetivo de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) numero

11: Cidades e Comunidades Sustentaveis, na Figura 156.

Os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) sao parte de uma agenda
mundial adotada durante a Cupula das Nagdes Unidas sobre o Desenvolvimento
Sustentavel em 2015, sendo composta por 17 objetivos e 169 metas a serem atingidas
até 2030.
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Figura 155 — ODS 6. Figura 156 — ODS 11.

AGUAPOTAVEL
ESANEAMENTO

Fonte: Organizagcéo das Nagdes Unidas (2017).  Fonte: Organizacéo das Nagdes Unidas (2017).

O ODS 6 trata diretamente dos objetivos vinculados & Agua Potavel e
Saneamento, cujo objetivo numero 6.1:

“Até 2030, se alcance o acesso universal e equitativo a 4gua potavel, segura

e acessivel para todos. Desta forma, a analise criteriosa do IAA é capaz de

mensurar a evolugdo da PRESTADOR DE SERVICO em relagéo ao objetivo
proposto.” (Organizagédo das Nagdes Unidas, 2017).

Ja o ODS 11 trata diretamente dos objetivos vinculados a Cidades e
Comunidades Sustentaveis, cujo objetivo niumero 11.1:
“Até 2030, garantir o acesso de todos a habitacdo segura, adequada e a preco

acessivel, e aos servigos basicos e urbanizar as favelas.” (Organizagédo das
Nagodes Unidas, 2017).

Desta forma, a analise criteriosa do IAA (Equagao 01) é capaz de mensurar a
evolugao do atendimento do servigo em relagéo ao objetivo proposto. O PRESTADOR
DE SERVICO devera validar o indice de atendimento inicial, com base num banco de

dados atualizado, com periodicidade de afericao anual.

A metodologia devera ser proposta pelo PRESTADOR DE SERVICO, que
necessitara de aprovacgao da entidade reguladora e fiscalizadora. Sendo assim, o
PRESTADOR DE SERVICO obrigar-se-a a acompanhar a execugao dos servigos
(numero de ligagdes e extensdo de rede) ao longo do CONTRATO. Os resultados
obtidos deverao ser publicados em plataforma publica, permitindo que a populagao

tenha acesso as informacdes.

NIL
NTE

IAA =100 *

(%). (Equagéao 01)
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Onde:
NIL: Numero total de imoveis ligados a rede de distribuicdo de agua;

NTE é o numero total de iméveis edificados na area de prestagcédo do servigo

de abastecimento.

Na determinacédo do numero total de iméveis edificados na area de prestacao
— NTE, ndo serao considerados os imoveis nao ligados a rede distribuidora,
localizados em loteamentos cujos empreendedores estiverem inadimplentes com
suas obrigagdes perante a legislagéo vigente, a Prefeitura Municipal e demais poderes
constituidos e a prestadora, e ainda, ndo serdo considerados os iméveis abastecidos

exclusivamente por fontes proprias de produgao de agua.

b) indice de Perdas na Distribui¢ao - IPD

Na determinagao do numero total de iméveis edificados na area de prestacao
— NTE, ndo serdo considerados os imoveis nao ligados a rede distribuidora,
localizados em loteamentos cujos empreendedores estiverem inadimplentes com
suas obrigacodes perante a legislagao vigente, a Prefeitura Municipal e demais poderes
constituidos e a prestadora, e ainda, ndo serdo considerados os iméveis abastecidos

exclusivamente por fontes préprias de produgao de agua.

Este indicador auxilia o PRESTADOR DE SERVICO a criar planos de agao para

o combate as perdas, além de estar presente no Objetivo de Desenvolvimento

Sustentavel (ODS) numero 11, disposto no objetivo 11.1 supracitado e, também, no

Objetivo de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) numero 6: Agua Potavel e
Saneamento, disposta no objetivo 6.4:

“Até 2030, aumentar substancialmente a eficiéncia do uso da agua em todos

os setores e assegurar retiradas sustentaveis e o abastecimento de agua

doce para enfrentar a escassez de agua, e reduzir substancialmente o

numero de pessoas que sofrem com a escassez de agua.” (Organizagéo das
Nacgdes Unidas, 2017).

Desta forma, a analise criteriosa do IPD (Equagao 02) é capaz de mensurar a
evolugao do servigo em relagao ao objetivo proposto. O PRESTADOR DE SERVICO

devera avaliar o Balango Hidrico da distribuicdo de agua, sendo este um importante
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instrumento a ser acompanhado ao longo do periodo do CONTRATO, com aferigao

anual.

O PRESTADOR DE SERVICO sera responsavel por conceber agdes efetivas
no controle das perdas, além de publicar os resultados em plataforma publica,

permitindo que a populacéo tenha acesso as informacdes obtidas.

AG006+AG018—AG010—AG024 -
IPD =100 * (%). (Equacgao 02)
AG006+AG018—AG024

Onde:

* AGO006: Volume de agua produzido;

* AGO010: Volume de agua consumido;

* AGO018: Volume de agua tratada importado;
* AGO024: Volume de agua de servico.

c) Continuidade do Abastecimento de Agua — ICA

Determina a continuidade do servigo de abastecimento de agua a populagéo
por meio das reclamagdes registradas por ela. As paralisagdes/interrupgdo no
fornecimento de agua ao usuario pelo sistema de distribuicdo pode ser ocasionada
por problemas em qualquer das unidades do sistema de abastecimento, desde a
producao até a rede de distribuigdo, que tenham acarretado prejuizos a regularidade
do abastecimento de agua. Inclui, dentre outras, as interrupgbes decorrentes de
reparos e quedas de energia, além da baixa pressdao manomeétrica na rede de

abastecimento de agua.

Desta forma, o ICA (Equagao 03) demonstra a eficacia do PRESTADOR DE
SERVICO em fornecer a agua tratada sem interrupgcbes. Essa informacdo é
importante para acompanhamento da quantidade de horas diarias de abastecimento
continuo de agua para os domicilios, e verificar se este fornecimento é suficiente para
garantir a distribuicdo de agua tratada que atenda as necessidades basicas da

populacao.

De maneira similar ao ponto “indice de Atendimento Urbano de Agua - I1AA”,

esse indicador relaciona-se ao ODS 6: Agua Potavel e Saneamento e objetivo 6.1 e
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no ODS 17: Parcerias e Meios de Implementagéo, disposto na Figura 157 e

destrinchado no objetivo 17.2:

“Paises desenvolvidos implementarem plenamente os seus compromissos
em matéria de assisténcia oficial ao desenvolvimento, inclusive o
compromisso apresentado por varios paises desenvolvidos de alcangar a
meta de 0,7% da renda nacional bruta para assisténcia oficial ao
desenvolvimento (RNB/AOD) aos paises em desenvolvimento, e 0,15 a
0,20% da RNB/AOD para os paises de menor desenvolvimento relativo;
provedores de AOD s&o encorajados a considerarem definir uma meta para
prover pelo menos 0,20% da RNB/AOD para os paises de menor
desenvolvimento relativo.” (Organizagédo das Nagdes Unidas, 2017).

Figura 157 — ODS 17.

1 PARGERIAS EMEIOS

DEIMPLEMENTAGAO

Fonte: Organizagao das Nagdes Unidas (2017).

O Objetivo 17 esta diretamente relacionado ao fortalecimento dos meios de
implementagao e revitalizagao da parceria global para o desenvolvimento sustentavel,
sendo assim, estimula que os paises desenvolvidos invistam em tecnologia e/ou
conhecimento no que se refere aos componentes do sistema de abastecimento de

agua, evitando a interrupcéo deste servigo.

E responsabilidade do PRESTADOR DE SERVICO a concepgdo de acdes
efetivas para manutencao do servigo, além de publicar os resultados em plataforma

publica, permitindo que a populagao tenha acesso as informagdes obtidas.

O nivel de servigo definido como meta é de 98% de atendimento, a ser

acompanhado ao longo do periodo do CONTRATO e com afericdo anual.

ICA = 100 * —RCPTAZ0_ gy (Equaco 03)

NRC registro

Onde:
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* NRC prazo: Quantidade de reclamagdes relativas a continuidade
do abastecimento atendidas dentro do prazo (48h);

« NRC registro: Quantidade de reclamagbes e solicitagdes

registradas.

d) indice de Qualidade de Agua - IQA

Esse indicador mensura a porcentagem de amostras de agua em um ano que
atendem as normas nacionais de qualidade da agua potavel. Esse indicador de
qualidade nao isenta o PRESTADOR DE SERVICO de atender a Portaria GM/MS n°
888, de 4 de maio de 2021.

A norma legal apresenta o intervalo considerado satisfatério, com valores
minimos de amostras a serem analisadas, sendo estas coletadas em pontos fixos da

rede de distribuicéo.

O IQA (Equacao 04) € um importante parametro para o PRESTADOR DE
SERVICO, uma vez que determina a qualidade da agua tratada consumida pela
populagao, sendo, portanto, um dado importante para a Saude Publica do municipio,
além de estar presente no Objetivo de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) numero
6: Agua Potavel e Saneamento, disposta no objetivo 6.3:

“Até 2030, melhorar a qualidade da agua, reduzindo a polui¢édo, eliminando
despejo e minimizando a liberagdo de produtos quimicos e materiais
perigosos, reduzindo a metade a proporgao de aguas residuais nao tratadas,

e aumentando substancialmente a reciclagem e reutilizagdo segura
globalmente.” (Organizagéo das Nagbes Unidas, 2017).

O nivel de servigo definido como meta é a garantia de 98% das amostras
conformes, com aferi¢do diaria. E responsabilidade do PRESTADOR DE SERVICO a
criacao de um plano de agao de mitigagao caso a meta nédo seja alcangada, além de
publicar os resultados em plataforma publica, permitindo que a populagao tenha
acesso as informacdes obtidas.

B . QD007 o
IQA =100 0D006 (%). (Equacao 04)

Onde:
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« QDO006: Quantidade de amostras de cloro residual + turbidez +
cor + odor na saida da ETA;
+ QDO007: Quantidade de amostras de cloro residual + turbidez +

cor + odor na saida da ETA com resultados fora do padrao.

e) Indicador da Atualizagao da Micromedicao — IAM

Este indicador avalia a atualidade do parque de hidrébmetros pelo quantitativo

de hidrémetros com tempo de instalagao inferior a 5 anos.

A quantidade de agua medida em cada conexdo dentro da AREA DE
CONCESSAO, e consequentemente o volume usado para fins de faturamento de
esgoto, esta diretamente relacionada a idade dos hidrémetros instalados. Esses
dispositivos sdo mecanicos e estao sujeitos a desgaste ao longo do tempo, o que pode
afetar sua precisdo na medicao do fluxo de agua na linha em que estao instalados,
especialmente quando submetidos a baixas vazdes, resultando em submedicio.
Portanto, € essencial que a PRESTADORA DE SERVICOS mantenha o parque de
hidrbmetros atualizado de acordo com a vida utili recomendada para esses

equipamentos, a fim de reduzir as perdas comerciais.

O IAM tem periodicidade mensal e é calculado pela Equagao 5 abaixo:

_ « AG004 -
IAM =100 G002 (%). (Equacao 05)

Onde:

* AGO004: Quantidade de ligacdes ativas de agua micromedidas;

+ AGO002: Quantidade de ligacoes ativas de agua.

f) Indicador de Fraudes — IFR

Esta métrica envolve a relacado entre as fraudes detectadas e corrigidas nos
sistemas de abastecimento de dgua e o numero de ligagbes sob a responsabilidade
do PRESTADOR. Seu objetivo & aprimorar a eficiéncia comercial e reduzir o indice de

perdas na distribuicdo. O numero de fraudes tem um impacto direto no volume minimo
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faturado nas ligagdes de agua (e consequentemente de esgoto) ao longo do sistema.
Dentro de um intervalo de no maximo 05 anos, todas as conexdes devem passar por

verificagao.

O IFR tem periodicidade mensal e pode ser calculado pela Equagao 6 abaixo:
FR ~
IFR =100 * LA (N° de Fraudes/Ligagdes). (Equacgao 06)

Onde:

* FR: Quantidade total de fraudes localizadas e corrigidas nos
ultimos 12 meses;
* NLA: Quantidade de ligagbes de agua cobertas no ultimo dia do

més de referéncia.

g) indice de Atendimento Urbano de Esgoto — IAE

O IAE (Equacao 07) mede o indice de atendimento por meio da relagdo entre
a quantidade total de economias em condi¢gdes de serem ligadas a rede de coleta de

esgoto e a quantidade total de economias da area de concessao.

O PRESTADOR DE SERVICO devera validar o indice de atendimento inicial,
com base num banco de dados atualizado, com periodicidade de aferigdo anual. A
metodologia para determinagao da quantidade total de economias em condi¢bes de
serem ligadas a rede de coleta de esgoto e a quantidade total de economias da area
de concesséao devera ser proposta pelo PRESTADOR DE SERVICO, que devera ser

aprovada pela entidade reguladora e fiscalizadora.

E imprescindivel que o PRESTADOR DE SERVICO tenha clareza acerca do
indice de Atendimento Urbano de Esgoto, uma vez que ele menciona a
universalizagdo deste servico, além de estar presente no Objetivo de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS) numero 6: Agua Potével e Saneamento, disposta
no objetivo 6.2:

“Até 2030, alcancar o acesso a saneamento e higiene adequados e
equitativos para todos, e acabar com a defecagao a céu aberto, com especial

atengdo para as necessidades das mulheres e meninas e daqueles em
situagdo de vulnerabilidade.” (Organizagéo das Nagdes Unidas, 2017).
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O nivel de servico € definido a partir da Lei n° 14.026/2020, com atendimento
minimo de 90% da populagao urbana até o ano de 2033. A afericdo desse indicador
deve ser anual. Desta forma, faz-se necessario que os esfor¢cos do PRESTADOR DE

SERVICO estejam alinhados com esta meta.

Além disso, a divulgagao dos resultados da-se de maneira publica, permitindo

que toda a sociedade tenha acesso a essas informacgoes.

NIL
NTE

IAE =100 * (%). (Equacao 07)

Onde:

* NIL: Numero de imoveis ligados a rede coletora de esgotos;
* NTE: Numero total de iméveis edificados na area de prestacao de

servigo de coleta de esgoto.

Na determinacao do numero total de imoveis ligados a rede coletora de esgotos
— NIL, ndo serdo considerados os imodveis ligados a redes que nao estejam
conectadas a coletores tronco, interceptores ou outros condutos que conduzam os

esgotos a uma instalagdo adequada de tratamento.

Assim como, na determinacao do numero total de iméveis edificados na area
de prestacdo — NTE, ndo serao considerados os imdveis nao ligados a rede coletora
localizados em loteamentos cujos empreendedores estiverem inadimplentes com
suas obrigagdes perante a legislagao vigente, a Prefeitura Municipal e demais poderes
constituidos, e a prestadora. Nao serdo considerados ainda, os imodveis cujos

proprietarios se recusem formalmente a ligarem seus imoveis ao sistema publico.

h) indice de Tratamento de Esgoto — ITE

Destina-se a avaliar quanto do esgotamento sanitario coletado é encaminhado
para estacdes de tratamento e tratado ou para tratamento preliminar e emissario

submarino.

O tratamento de efluentes é essencial para a manutencao da saude humana e
para a protecdo do meio ambiente. Desta forma, é necessario que o PRESTADOR

DE SERVICO mantenha a conformidade com a meta estabelecida. Outrossim, este
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indicador esta diretamente relacionado ao Objetivo de Desenvolvimento Sustentavel
(ODS) nimero 6: Agua Potével e Saneamento, disposta no objetivo 6.3:
“Até 2030, melhorar a qualidade da agua, reduzindo a polui¢do, eliminando
despejo e minimizando a liberagdo de produtos quimicos e materiais
perigosos, reduzindo a metade a proporgao de aguas residuais nao tratadas,

e aumentando substancialmente a reciclagem e reutilizagdo segura
globalmente.” (Organizagédo das Nagbes Unidas, 2017).

O nivel de servigo é definido a partir da Lei n°® 14.026/2020, com 100% de

tratamento do esgoto coletado. A afericdo desse indicador deve ser anual.

Este indicador (Equagao 08) relaciona o volume de esgoto tratado com o
volume de esgoto coletado. Neste caso, o esgoto coletado é estimado a partir do
volume de agua fornecido. Considera-se que 80% do volume de agua fornecida
retorne ao sistema sob forma de efluentes. Somando-se a isso, deve ser considerado

também o volume de infiltracdo nas redes coletoras.

O PRESTADOR DE SERVICO deve divulgar dos resultados de maneira

publica, permitindo que toda a sociedade tenha acesso a essas informacoes.

ITE = 100 * ZZ (%). (Equagio 08)
Onde:
* VET: Volume de esgoto tratado;
* VEC: Volume de esgoto coletado.
i) indice de Conformidade de Tratamento de Esgoto — IQE

Dentre as dezenas de parametros de controle de qualidade de uma estagao de
tratamento de esgoto, adota-se a demanda bioquimica de oxigénio de 5 dias a 20°C.

As analises da concentragdo de DBO5,20 deverao ser realizadas segundo os
métodos descritos na ultima edicao do Standard Methods for the Examination of Water

and Wastewater da American Public Heath Association.

Para uma melhor caracterizacdo da qualidade média do esgoto bruto e do
esgoto tratado, a analise composta deve ser efetuada preferencialmente de hora em
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hora, durante 24 horas seguidas e nunca em intervalos superiores a duas em duas

horas.

A Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO) é o parametro mais utilizado para
mensuragao da poluigdo das aguas, uma vez que 0s microrganismos (bactérias
aerobicas sdo um exemplo) realizam a decomposi¢cdo da matéria organica no meio
aquatico por intermédio de processos oxidativos, sobretudo a respiragao. Desta forma,
a reducao da taxa de oxigénio dissolvido indica uma maior atividade bacteriana

decompondo matéria orgénica.

Quanto menor o oxigénio dissolvido no meio aquatico, mais desiquilibrado ele
esta, uma vez que se pode observar a mortalidade de peixes e outros organismos
aquaticos. Desta forma, este indicador estad relacionado ao Objetivo de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS) niimero 6: Agua Potavel e Saneamento, disposta

no objetivo 6.3 supracitado.

Para este nivel de servigo, a classificagdo do ndo cumprimento que sera
utilizada, inclusive para a aplicagao das penalidades cabiveis, € que o nivel de servigo
definido como meta é de 98% das amostras conformes. O indicador (Equagao 09)
deve ser analisado mensalmente, com divulgagédo dos seus resultados através dos

meios publicos.

IQE =100 *

>

(%). (Equacao 09)

Onde:

* A: Quantidade de amostras compostas de 24 horas para determinacéo de
DBO5;

* B: Quantidade de amostras compostas de 24 horas de DBO5 com
resultado fora do padréao.

i) Indicador de Obstrucdao de Ramais — IOR

Esse indicador é determinado pela proporcdo das obstrucdes de ramais
registradas ao longo de um més em relagdo ao total de ligagdes de esgoto em

atividade no primeiro dia desse més, multiplicado por 1.000 (mil).
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As obstrucbes estdo diretamente relacionadas ao uso inadequado das
instalagbes sanitarias pela populagao em geral. A responsabilidade de reduzir esses
indices sera do PRESTADORA DE SERVICO, seja aprimorando os servigos de
operacao e manutengao da rede coletora ou implementando mecanismos corretivos
e campanhas educativas para conscientizar os USUARIOS sobre o uso correto das

instalacdes sanitarias em seus imoveis.

O IQR tem periodicidade mensal e pode ser calculado pela Equagao 10 abaixo:

IOR =100 * % (Obstrugoes/Ligagoes). (Equacgao 10)

Onde:

+ OBR: Quantidade de obstrugbes em ramais de esgoto registradas no
més, incluindo repeticdes;
* NLE: Numero de ligagbes ativas de esgoto no ultimo dia do més de

referéncia.

k) indice de Vazamentos — IVAZ

O numero de vazamentos de esgoto por comprimento da rede nao devera
ultrapassar a marca de 1 a cada 5 km, devendo a mensuracédo desse indicador ser
iniciada no inicio do CONTRATO.

O esgoto bruto que extravasa afeta a qualidade de vida da populacéo,
causando inumeros transtornos. Nao obstante, pode ainda impactar a saude publica
(devido ao contato com patdégenos) e o meio ambiente. Desta forma, quanto maior a
tendéncia de ocorrerem extravasamentos de esgoto, maior € a necessidade de

melhorias e manutengdes no sistema de esgotamento sanitario.

O indicador (Equagao 11) deve ser analisado trimestralmente, com divulgagao

dos seus resultados através dos meios publicos.

E importante ressaltar que o indicador de vazamentos ndo pode ser obtido a
partir da diferenga entre o volume de esgoto coletado e o volume de esgoto que chega

na estagao de tratamento de efluentes. Eventuais infiltragdes, liga¢des clandestinas e
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efeitos de aguas pluviais podem se fazer presentes ao longo da rede coletora, o que

distorceria o resultado da aferigao.

Este indicador esta relacionado ao Objetivo de Desenvolvimento Sustentavel

(ODS) numero 6: Agua Potavel e Saneamento, disposta no objetivo 6.2 supracitado.

NVAZ
cio

IVAZ =100 *

(%). (Equacao 11)

Onde:

* NVAZ: Numero de vazamentos no sistema coletor de esgoto em operagao
pela Concessionaria;

* CIlO: Comprimento total dos coletores operados pela Concessionaria.

1) Indicador de Saude Publica — ISA

Como mencionado anteriormente, o saneamento basico esta intrinsecamente
ligado & saude publica. E conhecido que o acesso a agua tratada, coleta e tratamento
de esgoto, gestdo adequada de residuos e manejo urbano apropriado contribuem para
um maior nivel de bem-estar social. Essa importancia é justificada pelo fato de que o
consumo ou o contato com agua contaminada pode resultar em doencgas de

veiculagao hidrica.

Uma forma de avaliar a efetividade dos servicos de saneamento € examinando
a incidéncia das doengas mencionadas, pois essa relacdo € inversamente
proporcional. Em outras palavras, quanto menos eficiente for o saneamento, maior

sera a incidéncia das enfermidades.

Para obter uma compreensdo completa da eficacia dos servicos, € possivel
utilizar indicadores de avaliagdo da saude publica. O DATASUS desempenha um
papel crucial como fonte de dados, proporcionando um banco de dados temporal que
permite a avaliagdo do gestor dos servicos de saneamento. E importante observar que
a métrica desejada é aquela que resulta em numeros menores, indicando um
desempenho superior. Vale a pena destacar que o cenario mais positivo € a auséncia
total de casos, ou seja, zero casos.
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Apesar de nao serem consideradas doencas de veiculacio hidrica, a malaria,
a dengue e a febre amarela tém, em seus ciclos, vetores que inevitavelmente
requerem 4agua parada, preferencialmente nao potavel, para completar seu
desenvolvimento. Portanto, as politicas de saneamento também desempenham um
papel crucial aqui, uma vez que as condi¢des sanitarias influenciam na erradicacao

dessas doencas.

No ambito dos esforgos de erradicagdo de doencas, podemos citar a
Campanha de Erradicagdo da Febre Amarela, iniciada em 1910, que posteriormente,
em 1925, passou a ser direcionada a erradicagdo do Aedes aegypti. Historicamente,
o Brasil também implementou programas de eliminagao das causas de doengas, como
o Plano Nacional de Eliminagao da Malaria, langado em 2015, com a meta de erradicar

a doenca até 2035.

Esse indicador deve ser avaliado mensalmente, acompanhando a incidéncia
de doengas transmitidas por vetores de insetos, doencgas relacionadas ao contato com

a agua, doencas ligadas a higiene e doencas de transmissao fecal-oral.
O ISA tem periodicidade mensal e pode ser calculado pela Equagao 12 abaixo:
ISA = ocorréncia por localidade. (Equacao 12)

m) indice de Eficiéncia para Reparo de Desobstrucido na Rede ou

Ramais de Esgoto — RDR

A obstrugao da rede coletora de esgoto diminui 0 desempenho operacional do
sistema de coleta de esgoto sanitario, aumentando a quantidade de manutencgdes
corretivas nos ramais de esgoto. A principal causa da obstrugéo é a sobrecarga do
sistema, 0 que ocasiona a ineficiéncia, danos ao meio ambiente - devido aos

extravasamentos de esgoto -, aumento de custos e insatisfagao dos clientes.

Pode-se elencar diversos valores sobrepostos como causais, principalmente
em areas de intensa urbanizacdo, onde a verticalizacdo é crescente; a utilizacao
inadequada das instalagoes de esgoto por parte dos clientes; produtos inapropriados,

como gordura e residuos solidos, além de aguas pluviais.
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A responsabilidade pela reducdo dos indices sera do PRESTADOR DE
SERVICO, através da manutencdo da rede coletora, melhoria na operagdo e
conscientizacdo dos USUARIOS acerca do correto uso das instalacdes sanitarias de

seus iméveis. O indicador deve possuir periodicidade mensal.

Sera medido o periodo transcorrido entre a solicitacdo do servico e a data

efetiva de concluséo.

O nivel de servico definido como aceitavel € de 98% dos atendimentos

resolvidos em até 24 horas. O nivel de servigo definido como aceitavel € de 24 horas.

RDR =100 * g (%). (Equagio 13)
Onde:
* A: Quantidade de servicos realizados no prazo definido na Ordem
de Servico;
* B: Quantidade de servicos totais.
n) indice de Satisfagio dos Usuarios — ISU

O Indice de Satisfacdo do Usuario (Equagdo 14) deve mensurar o grau de

satisfacdo do mesmo em relagao ao atendimento recebido.

A obtengdo dos dados para integrar o indice deve ser efetuado por
amostragem, em quantidade suficiente que garanta a representatividade do universo

de solicitages.

O nivel de servigo definido como meta é 90% de satisfagéo. O indicador deve
possuir periodicidade mensal.

QSA
QST

ISU =100 *

(%). (Equagao 14)

Onde:

e QSA: Pesquisas de satisfacdo que atendem aos padrdes de qualidade;

e QPT: Pesquisas de satisfagao total.



M (% ( :: ) @PREFEITUHA DE,

CAPITAL

o) indice de Regularidade Ambiental — IRA

A regularidade ambiental (Equagao 15) tem por objetivo mensurar o percentual
de licengas ambientais tanto nas fases de implantagcdo como de operagdo dos
sistemas (Licenca Prévia, Licenca de Instalagéo, Licenca de Instalacdo e Ampliacao,
Licenca de Instalagdo e Operacdo, Licenga Simplificada, Licenca Ambiental Unica,
Licenca por Adesao e Compromisso, Licenga de Regularizagdo Ambiental e Licenga

de Operacao) vigentes que atendem as condicionantes ambientais dentro do prazo.

Dessa forma, € fundamental que se cumpram as exigéncias legais de
licenciamento e outorga ambiental das instalagdes dos sistemas de abastecimento de
agua e esgotamento sanitario, logo a meta € que 100% dessas estejam operando com
licencas dentro de seus respectivos prazos de validade. O indicador deve possuir

periodicidade trimestral.

LVCD
NEL

IRA =100 *

(%). (Equacao 15)

Onde:

e LVDC: Numeros de licengas vigentes com condicionantes em dia;
e NEL: Numero de sistemas de esgotamento sanitario/abastecimento de
agua ou unidades operacionais de esgoto/agua totais que requerem

licenciamento ambiental.

p) indice de Reuso de Efluentes Sanitarios

Considerando a preocupacédo em relacado a escassez hidrica e a necessidade
de atendimento a Lei n°® 14.026/2020, a CONTRATADA deve considerar a execug¢ao
de um Estudo de Reuso dos Efluentes Sanitarios com o objetivo na otimizagao da
utilizagdo dos recursos naturais que permitam o reuso dos esgotos tratados,

minimamente como agua de servigos na instalagéo da ETE.

Esse Estudo devera ser apresentado ao PODER CONCEDENTE e a
ENTIDADE REGULADORA E FISCALIZADORA para analise, aprovagao e

determinacdo do indice de Reuso de Efluentes Sanitarios a ser adotado. Fica
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estabelecida a meta de 24 (vinte e quatro) meses a partir da ORDEM DE INiCIO para

apresentacao do Estudo.

q) Indicador de Aproveitamento de Agua de Chuva - IAAC

Considerando a preocupacao a cerca da escassez hidrica e a necessidade de
atendimento a Lei n°® 14.026/2020, a CONTRATADA deve considerar a execugao de
um Estudo de Aproveitamento de Agua de Chuva com o objetivo na otimizacdo da

utilizacido dos recursos naturais.

Esse Estudo devera ser apresentado ao PODER CONCEDENTE e a
ENTIDADE REGULADORA E FISCALIZADORA para analise, aprovagao e
determinagdo do indice de Aproveitamento de Agua de Chuva a ser adotado. Fica
estabelecida a meta de 24 (vinte e quatro) meses a partir da ORDEM DE INiCIO para

apresentacao do estudo.

r) Indicador de Eficiéncia Energética

No prazo maximo de 24 (vinte e quatro) meses contados da emissao da
ORDEM de SERVICO a CONCESSONARIA devera submeter ao PODER
CONCEDENTE e a ENTIDADE REGULADORA um Estudo de Eficiéncia Energética.

Esse Estudo devera der apresentado ao PODER CONCEDENTE e a
ENTIDADE REGULADORA E FISCALIZADORA para analise, aprovagao e

determinagao do indice de Eficiéncia Energética a ser adotado.

s) Consolidagcao das Metas dos Indicadores de Desempenho

A seguir sera apresentada as metas dos indicadores de desempenho
selecionados.

Quadro 59 - Meta dos Indicadores de Desempenho Operacional.

mmm-mmmm-mm

1 98% 41% 98% 100% 3

2 99% 38% N/A N/A N/A 90 98% 100% N/A 3 N/A
3 100% 35% 100% 98% 100% 90 100% @ 100% & 100% 3 0,02
4 100% 32% 100% 98% 100% 90 100% | 100% | 100% 3 0,02
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11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30

100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
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mmm-mmmm-mm

28%
25%
25%
25%
25%
25%
25%
25%
25%
25%
25%
25%
25%
25%
25%
25%
25%
25%
25%
25%
25%
25%
25%
25%
25%
25%

2 b

100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%

98%
98%
98%
98%
98%
98%
98%
98%
98%
98%
98%
98%
98%
98%
98%
98%
98%
98%
98%
98%
98%
98%
98%
98%
98%
98%

Fonte:

100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%

Revisdo do PMSB (2023).

90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90
90

100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%

100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%

100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
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0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02
0,02

No Quadro 30 abaixo sdo apresentadas as metas para os Indicadores de

Desempenho da categoria de qualidade de atendimento ao cliente.

Quadro 60 - Meta dos Indicadores de Desempenho de Qualidade de Atendimento ao
Cliente.

1
2
3
4
5
6

90%
90%
90%
90%
90%
90%

98%
98%
98%
98%
98%
98%
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7 90% 98%
8 90% 98%
90% 98%
10 90% 98%
11 90% 98%
12 90% 98%
13 90% 98%
14 90% 98%
15 90% 98%
16 90% 98%
17 90% 98%
18 90% 98%
19 90% 98%
20 90% 98%
21 90% 98%
22 90% 98%
23 90% 98%
24 90% 98%
25 90% 98%
26 90% 98%
27 90% 98%
28 90% 98%
29 90% 98%
30 90% 98%

Fonte: Revisao do PMSB (2023).

No Quadro 31 abaixo sdao apresentadas as metas para os Indicadores de

Desempenho da categoria de desempenho ambiental.

Quadro 61 - Meta do Indicador de Desempenho Ambiental.

1 N/A

2 N/A

3 100%
4 100%
5 100%
6 100%
7 100%
8 100%
9 100%
10 100%
11 100%
12 100%
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13 100%
14 100%
15 100%
16 100%
17 100%
18 100%
19 100%
20 100%
21 100%
22 100%
23 100%
24 100%
25 100%
26 100%
27 100%
28 100%
29 100%
30 100%

Fonte: Revisao do PMSB (2023).

8.3. Mecanismos e Procedimentos para Avaliacao Sistematica da

Efetividade das A¢oes Programadas

Segundo a Fundacé&o para o Prémio Nacional da Qualidade (1995), um
indicador se trata de uma relagcdo matematica que é capaz de medir, de forma
numeérica, atributos de um determinado processo ou, ainda, seus resultados. A
principal finalidade de um indicador € comparar a medida obtida com as metas

numeéricas pré-estabelecidas.

Desta forma, é imprescindivel definir quais os mecanismos e procedimentos
permitirdao compreender as futuras acdes a serem tomadas pelo PRESTADOR DE
SERVICO no que concerne o saneamento basico. Em referéncia a legislagéo
ambiental brasileira, o termo “indicador’” esta atrelado a uma implementacéo,
planejamento e avaliagdo de ag¢des que culminem em uma melhoria da qualidade de
vida, bem-estar social, saude publica e condigbes ambientais. Ou seja, serve como
uma avaliacdo de desempenho em um determinado setor, levando em consideracao

0OS Seus processos.



Os mecanismos e procedimentos para Avaliacdo Sistematica da Efetividade
das Ag¢bes Programadas englobam diversas atividades, das quais pode-se elencar um
conjunto de técnicas que visem acompanhar e aferir os objetivos e metas pré-
estabelecidas, os indicadores, os recursos humanos, os materiais tecnologicos e
administrativos necessarios para a plena execugao, a avaliagcao, fiscalizacdo e
monitoramento, os recursos para a divulgagao e acesso a informagao e a adogao de

diretrizes para o processo de refinamento.

O PRESTADOR DE SERVICO deve-se responsabilizar pela prestagao, de
forma adequada e continua, dos servicos de saneamento basico. Outrossim, também
€ incumbido da fiscalizagcdo e acompanhamento das manutengdes efetuadas em
componentes dos sistemas, a fim de evitar a descontinuidade da operacéo. Além
disso, deve viabilizar o empreendimento em relagdo aos servigos prestados, ou seja,
buscar tarifas médias adequadas e despesas de operagao compativeis com a

sustentabilidade dos sistemas.

Desta forma, de maneira a garantir e efetividade da prestacdo dos servigos, o
PRESTADOR DE SERVICO deve verificar e acompanhar os avangos na eficiéncia
dos sistemas de agua, esgoto, residuos sélidos e drenagem, a partir da analise

criteriosa dos indicadores supracitados.

A periodicidade para avaliagao do desempenho deve ser, no maximo, anual. O
PRESTADOR DE SERVICO devera elaborar um relatério técnico e conclusivo,
apresentando os valores obtidos em seus indicadores e o atendimento ou n&o das

metas estipuladas.
Sendo assim, deve englobar, no minimo — mas n&ao apenas:

a) Planejamento: Abrange o estabelecimento de metas e
adequacao dos recursos, a analise da evolugcdo dos
indicadores, do conjunto de dados, do programa de
coleta e das analises a produzir e as caracteristicas de
publicacao e divulgagao do diagndstico;

b) Coleta: Inclui a coleta e recebimento de dados, controle
do cronograma, prestacao de esclarecimento e o controle

e busca da qualidade das informacoes;
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c) Diagnostico: Refere-se ao calculo dos indicadores,
elaboracdo das analises, produgao textual e grafica e
processamento dos dados;
d) Divulgacéo: Distribuicdo das informagbes para a

sociedade.

Ressalta-se que as metas nao alcangadas devem, no passo do Diagndstico,
ser objeto de um plano de agdes corretivas, com justificativas acerca da sua nao

conformidade.
Desta forma, as a¢des propostas, corretivas ou ndo, devem se embasar por:

a) Objetivo: Estabelece a definicdo plena da motivacgao,
acao a ser tomada e os resultados esperados;

b) Tipo: A natureza da agao, se é corretiva ou néo;

c) Prazo: Periodo necessario para a sua execugao;

d) Agente: Area responsavel pela execugdo da acdo;

e) Custos: Estimativa dos custos para a execugao da agao.

A efetividade de uma acgao refere-se, principalmente, se os objetivos e as metas
foram alcangados no prazo, metodologia e orgamento previsto. Assim sendo, apenas
apods o proposto procedimento, desde a escolha dos indicadores, coleta de dados e

mensuragao dos resultados torna-se possivel mensurar a efetividade.

Evidencia-se, portanto, que a analise temporal do resultado dos indicadores &
primordial no entendimento da efetividade das ag¢des. Isto posto, pode-se concluir que
€ esperado que os planos de agdes concebidos pelo PRESTADOR DE SERVICO,
quando aplicados em sua integridade, apresentarao resultados positivos — sejam no
sentido de corregdo, mitigagdo ou manutencdo. A longo prazo, torna-se possivel

definir o quao efetiva essas acdes foram.

Com esse proposito, é essencial a criagao de um banco de dados, onde todas

as informacdes supracitadas estarao dispostas com facil acesso e entendimento.
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9. ESTUDO DE VIABILIDADE TECNICA-OPERACIONAL E ECONOMICO-

FINANCEIRA (EVTE)

9.1. Projegodes e Premissas

9.1.1. Premissas do Modelo Financeiro

O estudo econémico-financeiro foi elaborado com a utilizacdo dos fundamentos
de economia e finangas, visando a adequabilidade do modelo aos padrboes do
mercado, para eventual licitacdo da concessio da prestacéo dos servigos publicos de

abastecimento de agua e esgotamento sanitario de Guara.

Neste estudo, serdo apresentadas as receitas provenientes das tarifas de
abastecimento de agua, de esgotamento sanitario e de servigos complementares, os
investimentos projetados para alcancar e manter a universalizagdo dos servigos
conforme crescimento vegetativo projetado nos estudos populacionais, os custos e

despesas operacionais e das demais despesas tributarias e financeiras.

O modelo de analise de viabilidade utilizado, denominado Modelo Econémico-
Financeiro, tem como base a técnica de Fluxo de Caixa Descontado, metodologia
normalmente adotada em diversos estudos de viabilidade econémico-financeira de

concessoes de servigos na area de infraestrutura.

Como principais indicadores, serao calculados o Valor Presente Liquido (VPL)
e a Taxa Interna de Retorno (TIR), com base nas saidas e entradas de caixa no

decorrer do horizonte de tempo do projeto.

Para contabilizar o fator tempo (que pode ser associado ao risco, ou seja,
quanto mais longinquo no tempo, maior o risco), desconta-se cada fluxo de caixa
(entrada ou saida) a uma dada taxa de desconto acumulada. Assim, fluxos mais
proximos do presente tém desconto pequeno e sdo mais valorizados, enquanto fluxos

mais distantes do presente tem desconto maior e s&o, portanto, menos valorizados.

O Fluxo de Caixa de Projeto considera como saidas Investimentos (CAPEX),
Despesas e Custos (OPEX) e impostos diretos e indiretos, e como entradas o

faturamento proveniente da operacéo.
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A Taxa Interna de Retorno € a Taxa de Desconto através da qual o VPL do

Fluxo de Caixa Projetado, pelo horizonte do projeto, € igual a zero.

Os ativos a serem implantados pela futura concessionaria estdo sendo
considerados como intangiveis, uma vez que serdo bens reversiveis a serem

entregues ao poder publico ao fim do contrato.

Manutengbes ndo periddicas na infraestrutura existente, destinadas a
substituicdo de equipamentos ao fim da vida util esperada, estdo considerados como
investimentos, ainda que sua dindmica de execugao se faga constante ao longo de
todo o prazo do empreendimento. Manutencbes periddicas, por sua vez, estao

contabilizadas nos custos operacionais

A taxa de atratividade minima, calculada a partir da metodologia do custo médio
ponderado de capital, € apenas uma referéncia para se comparar a rentabilidade do

investimento em relagao aos indicadores obtidos pelo fluxo de caixa.

Todos os custos sao referenciais, destacando-se que as metas consideradas e
investimentos sdo aqueles espelhados no Plano Municipal de Saneamento Basico e

replicados nos estudos de engenharia.

Os valores dos investimentos s&o relativos ao tipo de tecnologia considerado e
nao representardao, necessariamente, o valor exato a ser investido em cada ativo ao
longo do projeto, uma vez que os valores exatos dependem da tecnologia adotada
para sua construgdo, dos materiais e do grau de inovagao tecnoldgica, ficando a cargo

da concessionaria decidir as melhores solugdes, baseado em sua experiéncia.
O regime tributario considerado foi o do Lucro Real.

9.1.2. Projecao Populacional

Existem diversos métodos para a determinacédo da projecao populacional, os
quais devem ser estudados de maneira a se adotar o mais adequado ao projeto em
questdo. Os métodos usualmente empregados em projetos de saneamento basico
sdo os de formulacdo matematica, a exemplo dos métodos Aritmético, Geométrico,
Curva Logistica e Taxa de Decrescimento, como ja demonstrado nos topicos

anteriores.
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Face a todas as premissas supracitadas, a proje¢ao populacional urbana para

o municipio de Guara é apresentada no Quadro 62 para os proximos 30 anos.

Quadro 62 - Projecao Populacional para Guara.

0 2023 18.678
1 2024 18.751
2 2025 18.824
3 2026 18.897
4 2027 18.970
5 2028 19.044
6 2029 19.118
7 2030 19.192
8 2031 19.267
9 2032 19.342
10 2033 19.417
11 2034 19.493
12 2035 19.569
13 2036 19.645
14 2037 19.722
15 2038 19.798
16 2039 19.876
17 2040 19.953
18 2041 20.031
19 2042 20.109
20 2043 20.187
21 2044 20.266
22 2045 20.345
23 2046 20.425
24 2047 20.504
25 2048 20.584
26 2049 20.665
27 2050 20.746
28 2051 20.827
29 2052 20.908
30 2053 20.990

Fonte: Revisdo do PMSB (2023).
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9.1.3. Projegdo do Consumo de Agua

A Lei N° 11.445/2007 regulamenta os servigos de saneamento que séao
prestados pelos estados ou municipios, compreendendo o abastecimento de agua,
esgotamento sanitario, manejo de aguas pluviais e residuos solidos urbanos, que sao
regulados pelas agéncias infracionais, as quais podem ser municipais, intermunicipais

ou estaduais.

A Lei N°14.026/2020 atualiza o Marco Legal do Saneamento, e, por sua vez,
modifica alguns artigos da Lei N°11.445/2007. Um dos pontos de atengdo da nova lei
€ que, pelo novo marco do saneamento, todos os contratos deverao ter como foco
metas de universalizag&o, garantindo 99% da populagédo seja abastecida com agua
potavel e 90% da populagdo com coleta e tratamento de esgoto até 31 de dezembro
de 2033, com excegao a locais que estudos licitatérios apontarem inviabilidade
financeira para esta data, onde para estes casos ficara permitido a extenséo do prazo,
desde que néo ultrapasse 1 de janeiro de 2040 e a agéncia reguladora confirme a

veracidade.

Os estudos deverdo ser elaborados apresentando metas progressivas e
graduais da expansdo, sem intermiténcia do abastecimento e da melhoria dos
processos. Como é possivel observar no Quadro 63, segundo os dados do SNIS, o
municipio de Guara conta com 98,2% de atendimento do Servigo de Abastecimento
de Agua, que atingira 100% ao longo dos 30 anos de horizonte do projeto.

Quadro 63 - Projegdo de Demanda e Consumo de Agua.

Perio?:ntiz)Plano Populagiiglgtendida indice de Atendimento {I’jlr];:;zllt:;
1 2024 18.408 98,20% 167,81
2 2025 18.636 99,00% 167,81
3 2026 18.897 100,00% 167,81
4 2027 18.970 100,00% 167,81
5 2028 19.044 100,00% 167,81
6 2029 19.118 100,00% 167,81
7 2030 19.192 100,00% 167,81
8 2031 19.267 100,00% 167,81
9 2032 19.342 100,00% 167,81
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Perio?:ngz)Plano Populaiiglf;tendida indice de Atendimento {I’j;;:bazlltaa)
10 2033 19.417 100,00% 167,81
11 2034 19.493 100,00% 167,81
12 2035 19.569 100,00% 167,81
13 2036 19.645 100,00% 167,81
14 2037 19.722 100,00% 167,81
15 2038 19.798 100,00% 167,81
16 2039 19.876 100,00% 167,81
17 2040 19.953 100,00% 167,81
18 2041 20.031 100,00% 167,81
19 2042 20.109 100,00% 167,81
20 2043 20.187 100,00% 167,81
21 2044 20.266 100,00% 167,81
22 2045 20.345 100,00% 167,81
23 2046 20.425 100,00% 167,81
24 2047 20.504 100,00% 167,81
25 2048 20.584 100,00% 167,81
26 2049 20.665 100,00% 167,81
27 2050 20.746 100,00% 167,81
28 2051 20.827 100,00% 167,81
29 2052 20.908 100,00% 167,81
30 2053 20.990 100,00% 167,81

Fonte: Revisao do PMSB (2023).

9.1.4. Projecao de Contribuigcao de Esgoto

Considerando a atualizagdo do Novo Marco Legal do Saneamento, foram
adotadas as projecdes de atendimento e coleta e tratamento de esgoto conforme o
Quadro 64 a seguir. Nota-se que a universalizagao dos servigos sera atingida no ano
3 (2026), quando 100% da populagao sera atendida com coleta e tratamento dos seus

esgotos gerados.

O Coeficiente de Retorno é a relagcdo média entre os volumes de esgoto

produzido e de agua efetivamente consumida, com isso adotou-se: ¢ = 0,80.
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Quadro 64 - Projecdo da Contribuigao de Esgoto.

indice de Populaciao Atendida Per Capita de
TR Gl HEE e Atendimento Esgoto (L/hab.dia

2024 98,20% 18.408 134,25
2 2025 99,00% 18.636 134,25
3 2026 100,00% 18.897 134,25
4 2027 100,00% 18.970 134,25
5 2028 100,00% 19.044 134,25
6 2029 100,00% 19.118 134,25
7 2030 100,00% 19.192 134,25
8 2031 100,00% 19.267 134,25
9 2032 100,00% 19.342 134,25
10 2033 100,00% 19.417 134,25
11 2034 100,00% 19.493 134,25
12 2035 100,00% 19.569 134,25
13 2036 100,00% 19.645 134,25
14 2037 100,00% 19.722 134,25
15 2038 100,00% 19.798 134,25
16 2039 100,00% 19.876 134,25
17 2040 100,00% 19.953 134,25
18 2041 100,00% 20.031 134,25
19 2042 100,00% 20.109 134,25
20 2043 100,00% 20.187 134,25
21 2044 100,00% 20.266 134,25
22 2045 100,00% 20.345 134,25
23 2046 100,00% 20.425 134,25
24 2047 100,00% 20.504 134,25
25 2048 100,00% 20.584 134,25
26 2049 100,00% 20.665 134,25
27 2050 100,00% 20.746 134,25
28 2051 100,00% 20.827 134,25
29 2052 100,00% 20.908 134,25
30 2053 100,00% 20.990 134,25

Fonte: Revisdo do PMSB (2023).
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9.2. Receitas Consideradas

9.2.1. Estrutura Tarifaria

As receitas foram estimadas a partir da estrutura tarifaria proposta no decreto,

conforme os quadros a seguir.

Quadro 65 — Estrutura Tarifaria Referente ao Consumo de Agua

Consumo Classe Classe Residencial Classe Classe Classe
m? Residencial Social Comercial Industrial Publica

0a10 RS 17,41 R$ 12,36 RS 35,35 RS 35,92 RS 30,99
De 11a 20 RS 2,06 RS 1,55 RS 5,96 RS 5,97 RS 5,07
De 21 a 30 RS 4,10 RS 4,10 RS 6,21 RS 6,22 RS 6,21
De 31 a 40 RS 4,65 RS 4,65 RS 8,43 RS 8,53 RS 8,43
De 41 a 50 RS 5,04 RS 5,04 RS 8,76 RS 8,86 RS 8,76

Acima de 50 RS 7,43 RS 7,43 RS 12,60 R$ 12,62 R$ 12,60

Fonte: Revisao do PMSB (2023).

Quadro 66 — Estrutura Tarifaria Referente a Coleta e Tratamento de Esgoto

Consumo (m?) Classe Tarifa Classe Classe Classe
Residencial Social Comercial Industrial Publica

0a10 RS 21,76 R$ 15,45 RS 44,19 R$ 44,90 RS 38,74
De 11 a 20 RS 2,58 R$ 1,93 RS 7,45 RS 7,47 RS 6,33
De 21 a 30 R$ 5,12 RS 5.12 RS 7.76 RS 7.78 RS 7.76
De 31 a 40 RS 5,81 RS 5,81 RS 10,53 R$ 10,66 R$ 10,53
De 41 a 50 RS 6,30 R$ 6,30 RS 10,94 R$ 11,07 R$ 10,94

Acima de 50 R$ 9,28 R$ 9,28 R$ 15,75 RS 15,77 RS 15,75

Fonte: Revisao do PMSB (2023).

Vale destacar que, as ligagdes que possuem pogos devidamente regularizados
conforme regulamentagdo vigente deverdo ter seus pogos hidrometrados e serdo

cobradas as tarifas supracitadas correspondentes a administracdo de coleta e
tratamento dos esgotos, a partir da leitura do consumo medido no hidrémetro.

Além disso, para as ligagbes que consomem agua da rede de distribuicdo da
companhia de saneamento e ndo possuem pogos sera aplicado desconto de 20%

sobre as tarifas supracitadas correspondentes a administracao de coleta e tratamento
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dos esgotos. Por fim, para as ligagbes que, porventura, nao tenham medigao por
hidrdbmetro, a cobranca sera realizada conforme valores estipulados no quadro a

sequir.

Quadro 67 - Tarifas de Agua e Esgoto por categoria (para ligagées nao hidrometradas)

CATEGORIA CONSUMO ESTIMADO (m®) | AGUA (R$ ESGOTO (R$

Residencial — R1 R$ 17,41 R$ 21,76
Residencial — R2 20 R$ 38,01 R$ 47,51
Residencial — R3 30 R$ 79,00 R$ 98,75
Residencial — R4 40 R$ 125,45 R$ 156,82
Residencial — R5 75 R$ 361,48 R$ 451,85
Comercial e Publica — C1 10 R$ 35,35 R$ 44,19
Comercial e Publica — C2 40 R$ 241,35 R$ 301,69
Industrial — | 1 10 R$ 38,36 R$ 44,90
Industrial — 12 80 R$ 647,17 R$ 887,82

Quadro 68 - Categorias de ligagoes nao hidrometradas

Residencial — R1 Com area até 40 m?
Residencial — R2 Com area de 41 a 80 m?
Residencial — R3 Com area de 81 a 120 m?
Residencial — R4 Com area de 121 a 160 m?
Residencial — R5 Com area acima de 160 m?

Quando a agua é utilizada em estabelecimentos comerciais ou

C1 — Pequeno Comércio publicos, somente para fins higiénicos.

Quando a agua é utlizada em estabelecimentos comerciais ou

C2 — Grande Comércio . . Coa
publicos, somente para fins higiénicos.

Quando a agua é utilizada em estabelecimentos industriais, somente

11 — Pequena Industria para fins higiénicos.

Quando a agua é utilizada em estabelecimentos industriais, somente

12 — Grande Industria para fins higiénicos.

O célculo se da através do produto entre a tarifa de agua ou esgoto na faixa de

consumo e a porcentagem média de consumo referente a cada faixa, somado ao
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produto entre as tarifas de agua ou esgoto e o consumo maximo das faixas de

consumo anteriores.

O histograma de distribuicdo por faixa de consumo foi obtido através de

informagdes fornecidas pela Prefeitura de Guara.

O calculo foi realizado para todas as categorias: residencial, residencial social,
comercial, industrial e publica sem contrato e publica com contrato. O célculo da
receita foi realizado a partir do produto entre a quantidade de ligagées de agua ou
esgoto, a porcentagem de representacao de cada faixa de consumo e o valor médio

da conta mensal de agua ou esgoto por categoria.

9.2.2. Receitas de Servigos Acessorios

As receitas complementares, referentes aos servigos prestados sob demanda
pela concessionaria, estimadas como 3,00% das receitas ordinarias e os reajustes
adicionais previstos na clausula 25 do contrato de concessao (5% no ano 3 e 5% no

ano 5).

9.2.3. Inadimpléncia

O percentual de inadimpléncia representa o percentual da receita operacional

bruta que é faturado, porém nao efetivamente recebido.

O montante sera calculado através do produto entre a receita operacional bruta

e o percentual de inadimpléncia.




M YDNER (% C ::) &PREFEITUHA DE.

CAPITAL

9.3. Custos (OPEX e CAPEX)

A seguir serdo apresentados os custos de CAPEX e OPEX calculados para o

Sistema de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario de Guara (SP).

9.3.1. CAPEX

Os CAPEX utilizados advém das modelagens técnicas de engenharia para
cada uma das solucgdes apresentadas e se referem a investimentos em ampliacéo dos

sistemas de abastecimento de agua e de esgotamento sanitario, assim como outros

investimentos relacionados a operagao e atingimento das metas.
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Quadro 69 - Projecao de Investimentos — Parte 1

Totl 2024 205 2006 207 2028 2039 2030 2031 232 2033
Agua R$ 243105221 R$ 56625257 RE  L212.32526 R 95262905 R 5005503 R$  50L0%46 RS 21697207 R 20743666 R4 22878121 RE 22039398 R$ 22051211
1 Captacio R 5116589 RS RE MO RS 31372050 RS :H R$ R4 i R§ RS
] Adugio Rb - RS R$ - R$ - R4 R$ RS R§ R R§ RS
3 Estagio Cevaterial Booster RS 59259 R$ RE 1373659 RE 5085600 R§ R$ RS R§ Ré R$ RS
4 Tratamento de Agua Rb - RS R§ - R§ - R4 R$ RS R§ R$ R§ RS
5 Resenagio RS 34236860 R$ - R IMELI0 R ST7H3L RY - R$ T - R - B - R - R -
5 Rede de Distribuicie [ LRM7 RS MTMEM RS 5650 RE J7RA0077 R$ 10764 R B0AS1L RE M0N5 RE 571670 R§ 7555313 R§ 755E3LY RP 7n55RAD
7 Ligagho RE 34651030 R$  4L445% RE 8330422 R§ 303167 RS 2546093 R§ 2552955 RS 546093 RE 59817 RS 2552955 RE 552955 R$ 2552955
] Hidrometrcao RS LTMEETI0 RS 11750506 RS 1612179 RE 11619179 RE 160177 RE 11612177 R§ 1613177 R§ (160177 R§ 17469853 RE 11931130 R§ 11842943
Esgoto RS 934572240 RS 5262743 R§  LBO709243 R$ 148576310 R$ 110335444 R§ 281783 R§ D436 R 1506311 R§ 15474419 R§ 15474419 R§ 15474419
1 Tratamento Ré 49329300 R$ 14110260 R$ 065112 R$ - ’$ - RS R4 RS i R$ RS
2 TRieroe plores Emissarios RE 191330900 RS - RE O e0.390m RE 65%Am RS M316667 RE RS R§ R R$ R$
3 Esiagio Elevatéria RS 132472750 RS - RE 45341108 RE 4man1e RS 7829422 R§ - B - R§ - R - R - R$ -
4 Retle Coletora Ré 501326300 R§ W4T RS ADRILET RE 0611908 RS 26376447 RS 2636723 RE 13629520 RE 1363191 R} 13663905 R§ 136563905 R§ 13663305
5 Ligaghes R$ W47 R§  BINM RE 16464 RS 26m94% R§ 1802906 RE 1810514 R§  18.02%06 R§ 188131 R§ 1810504 R} 180514 R} 1410514
Qutres RS 1014238906 RS 199569150 RE  AMM9I5 RE 47815935 RE 2943995 R$ 47805995 RE  5A0415% RE  MAA5895 RE  LU1808270 R§ 41815995 R$  117.4532%
1 Yelculos RS 151640400 R$  FALA4300 RS - R - B - R - R§ - R - RS 83775 RS -’ -
2 Equipamentos ¢ Materiais R$ 17075000 R§  %6.050,00 R$ 25413 RS 254138 R$ 25418 R$ 25413 R 2543 R} L5138 RS L5415 R$ 2548 R$ L5413
3 Tecnologia da INformaghe RS 305221310 R 18260700 RG  %.95190 RE 9695130 RS 995190 RE  %.95190 R§  %.951%0 R %510 RE 9695130 R 89510 R 9495130
4 Geral R$ 440093016 R$  7SREN060 RS 3MBNE6T RE  I7686657 RS 082667 RS 7666657 RE ASRTMM RE 31666667 RE  MLE6ET RE 31666667 R 1615000
Totzl RS 2092616367 R$ 29622550 R 35137763 RS 291655210 RE 209942475 R 126100977 RS 9ILSINA3 R 075972 RS 150160909 R 79329811 R$ 49290956

Fonte: Revisao do PMSB (2023).
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Quadro 70 - Projec¢ao de Investimentos — Parte 2

Total a 035 0% 0% 2038 2039 2040 041 042 2043
Item Agua R$ 943005221 R§ 22062617 RS 22063024 RE 2323104 R 22393351 RS 2405194 RS 205194 RS 22399785 R$ 23557900 RS 22735958 R 22770990
1 Captaghe R$ 511.658% RS RS RS RS R$ RS R$ RS RS RS
2 Adugio R$ - B RS RS RS R$ RS R$ R$ RS RS
3 Estacio Elevatoria/Boaster R$ 4459259 R$ RE RS RS RS RS R$ RY RS RS
4 Tralamento de Agua R$ - R$ Ré R$ RS R$ RS R$ R$ RS Ré
5 Reservagho RS 3236360 RS - R - B - Ré - R$ - R$ - R$ - R$ - RS - R$ -
[3 Rede de Distribuicio R$ 19123407 RS 7571670 RS 75.55313 R$ 7760 RS 7571670 RE 7R7I670 RS 7670 RS 7555313 RS 7580028 R§ 771670 RS 75.33029
7 Ligacio R$ 84651030 RS 2559817 R 2552955 R§ 2550817 RE 2550817 RS 2559817 RS 255917 RP 2552955 R§ 2556670 RS 2559817 RE  25.66670
3 Hidrametragaa R$ L74E8770 RS 11931130 R§ (1954756 RE 13000617 RE 12261894 RS 12273707 R$ 12273707 R 12285520 RY 12443194 RS La04471 RE 12616234
E3 Esgoto R$ 934572240 R§ 28493526 R 15474419 R$ 15516311 RS 15506311 RE 15516311 R$ 15516311 R$ 15474419 R$ 15558204 R 15516311 RY 15558204
1 Tratamento R$ 49325302 R§ 12977215 R$ RS RS R$ RS R$ R$ 53 R$
7 Tnerceptares/Emissarios RS 191333500 RS - B [ R$ RS RS RS RS RS RS
3 Estacio Elevataria RS L3M72750 RS - R 3 - R - RS - R - R - M - R - RS -
4 Rede Coketora R§ 501326301 RS 13698L91 RE 13663905 RS 13698191 RS 13698191 RS 13698191 RS 13698190 R 13663905 RY 12732476 RS 13698191 RE 1373478
5 Ligagdes RE 50104487 RS 1818121 RE 18.105,14 RE 131811 RE 1818121 R§ 1818121 R$ 1818121 R§  18.1C514 R§ 1825728 RE 1818121 R 1825728
Item Outres R$ 1114938926 R§ 20741493 RE 11765328 RE 10149328 R 11765328 R$ 78525403 R$ 24357493 R$ 10149328 R$  117.45328 R$ 10149328 R$  117.65328
1 Yekulos RS 151649400 RS - R - R - R’ - ORb 48376275 RS - R - M - R - R :
2 Equipamentas ¢ Materizis R§ 17175000 RS 250,38 RS 254138 RS 254138 R§ 254133 R$ 254138 R§ 250,38 R§ 254138 R$ 254138 R§ 254138 RE 254138
3 Tecnologia da | nformacao T3 105221310 R§ BHLO RS 9395190 RS 9895190 Rb 9895190 RE GBS0 RS 9895190 RE 9395190 R§ 98BI RE  GBHLM R AL
4 Geral T3 480893216 RS 12552154 Rb 16.16000 RE - RS 1816000 R$ - RS 14208184 RS RS 1816000 R - RS 1816000
Item Total R$ 2092616387 RS 7397636 RS 49302771 R 48897740 RY 49675020 R 116447108 RS 62278998 RY 48007535 RY 50921432 R 48401597 RY 5004522

Fonte: Revisdo do PMSB (2023).
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Quadro 71 - Projeg¢ao de Investimentos — Parte 3

Tolal 2044 2045 2046 2047 2043 2045 050 2051 2052 2053
Agua Rt 943005221 R§  274TIFL RE 2794209 R 2092907 RE 23101754 RE 20125380 RS 23013567 RE 23160412 RE 2400857 RE 23479343 RE  235.02089
1 Captacio i 51165896 R§ Ré Rs R i R R§ R§ R$ Ré
2 AMugio RS - R§ Ré R4 ] RS [ RY R§ RS [
3 Estagao Elevaloral Booster RS 6459257 R§ R$ R$ RE RS ] R$ R§ R$ Ré
4 Tratamento de Agua R§ - R§ R$ R Ré R§ 73 R$ R$ R$ Ré
5 Resersagdo RS 236060 RS - R - M - B - M - M - R - R - RS - R -
4 Rede de Distribuicho RE IWLZA0T RE 7670 RE 7604385 R AT RE 7500020 RE S40028 RE 74008 R 7604385 R /n0008 RE 7604335 RE 7604085
7 Ligagho RS B4651030 R§ 2559517 R§ 25740 RE  SS%T RE 2566670 RE 566670 RE 2546670 RE 2573540 R 25.66678 RE HST7B40 M 57BA
) Hidrometracac RS MG RS 12616284 R 12616204 RE  179F8 RE 12047048 RE 12970674 RE 12958561 RE 12982487 R§ 14140151 R§ 13301438 RE 13305044
Eszofo RS 934572240 RS 25493526 R$ 15600096 R$  155.016311 RE 15558204 R§ 15556204 RE 15558204 RE 1560009 RS 15558204 RE 1560009 R§  156.000%
1 Tretamente i 49329802 R§ 12977215 R$ R$ R$ RY RE R$ R$ R4 3
7 Intereeptores/Emissarios RY 191338900 R§ - R4 R$ RE R$ R§ R$ R$ R$ Ré
) Tstacho Elevatona RE 133472750 R§ - R¢ - R - R - N - - R - R§ - R - M -
4 Rete Coketom RS 501326301 R§ 13698191 RE 13766761 RE 13698091 RP 1373247 R§  1T32476 R 19732476 RE 13766760 R$ 1920476 RE 19746761 R 137.66746
5 Ligagoes RS 0L04457 R 1825121 RE 1833335 RS 158121 RS 1525728 RE 1825726 RE 1505725 RE 1533335 R§ 185728 RE 1833335 R 1653335
Outros RS 1114233926 RS 20741433 R$  S0141600 RE  100.4%2 RE  117.65328 RE 10049328 RE 24357493 RE 10149326 RS 117.45328 RE  785.25400 R 117.65328
1 Velculos RS 351649400 R$ - Rt 60376275 R$ SR SR SR - R SR - R$ 68376275 Y -
2 Equipamentos e Materiais RS 17175000 RS 254135 RE 254135 RE 254% RE 254138 A3 254138 R 254135 RE 254138 RS 25135 RE 254138 R 254133
3 Tecnclogia da Infomagac RS 305221310 R§ 9895130 RE 9895190 RE 900519 RE 9805190 RE 05190 RE  0A95190 RE 9305190 R§ 955190 RE 9595190 RE  98.051%0
4 Geral RS 240893216 RS 1592144 RE 1616000 RS - RE 1615000 RS - RS 14208164 R$ - R$ 1616000 RS - R 1616000
Total R$ 292606367 R$ 73982790 R L5.35909 RS 49594700 RE  S0425286 RE 40832912 RE 63029064 RS 469.09%937 R 51618399 RE 117605043 RE 50848414

Fonte: Revisao do PMSB (2023).
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9.3.2. OPEX

Os OPEX utilizados advém das modelagens técnicas de engenharia para cada

uma das solugbes apresentadas e se referem a custos com pessoal, compra de

produtos quimicos, custos com energia dentre outros custos relacionados a operagéo.
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Quadro 72 - Custos de OPEX - Parte 1

FPessoal Energa Produtos Quimicos Servigos Terceiros Qutros Total (RS/ano)
1 2024 RS 2.711.875,54 | RS 74750618 | RS 348.446 40 | RS 797.986,70 | RS 2.237.72402 | RS 138.310,99 | RS 6.981.850,74
2 2025 RS 2.711.875,54 | RS 719.960,77 | RS 175.183,45 | RS 22361460 | RS 1.970.27521 | RS 13831099 | RS 5.939.221,586
3 2026 RS 2.711.875,54 | RS 697.40828 | RS 169.403,29 | RS 22433910 | R$ 1.803.84956 | RS 138.310,99 | RS 5.835.186,76
4 2027 RS 2.711.875,54 | R3  669.636,74 | RS  162.439,34 | RS 224.539.20 | RS 1.876.791,10 | RS 138.310,89 | RS 5.783.592,91
5 2028 RS 2.711.875,54 | RS 64445752 | RS 156.12360 | RS  224.746,20 | R$1.899.353,39 | RS 138.310,99 | RS 5.774.867,24
6 2029 RS 2.711.875,54 | RS 621.49947 | RS 150.363,41 | RS 224.946,30 | RS 2.122.102,92 | RS 138.310,99 | RS 5.959.098,64
7 2030 RS 2.711.875,54 | R$  623.90514 | RS 150.94543 | R§ 225.153,30 | R$1.905.292,52 | RS 138.310,99 | RS 5.755.482,92
8 2031 RS 2.711.875,54 | RS 626.34255 | RS 151.535,18 | R 225.36030 | RS 1.867.340,49 | RS 13831029 | RS 5.720.765,05
9 2032 RS 2.711.875,54 | RS 628.781,84 | RS 152.125,25 | RS 22557420 | R51.889.871,23 | RS 138.310,99 | RS 5.746.479,05
10 2033 RS 2.711.875,54 | RS 631.21925 | R§1.726.317,48 | RS 225.781,20 | R$1.862.197,84 | RS 138.310,99 | RS 7.295.702,31
11 2034 RS 2.711.875,54 | RS 633.68841 | RS 153.312,49 | RS 225.988,20 | RS 2.134.549,54 | RS 138.310,99 | RS 5.997.725,17
12 2035 RS 2.711.875,54 | R3  636.157,56 | RS 153.909,97 | R 226.19520 | RS 1.867.563,15 | R§ 138310899 | RS 5.734.012,42
13 2036 RS 2.711.875,54 | RS  638.62860 | RS 15450778 | RS 226.409,10 | R$1.879.783,32 | RS 138.310,99 | RS 5.749.571533
14 2037 RS 2.711.875,54 | R$  641.12951 | R§ 15511300 | RS 226.616,10 | RS 1.852.029,14 | RS  138.310,99 | RS 5.725.074,27
15 2038 RS 2.711.875,54 | R$  643.600,54 | RS 155.710,81 | RS 226.830,00 | RS 1.874.29927 | RS 138.310,99 | RS 5.750.627,15
16 2039 RS 2.711.875,54 | RS 646.13507 | RS 156.324,08 | RS 227.043,90 | RS 2.096.533,59 | RS 13831099 | RS 5.976.223,18
17 2040 RS 2.711.875,54 | RS  648.637,86 | RS 156.92962 | RS 22725780 | RS 1.879.140,87 | RS 13831099 | RS 5.762.152,69
18 2041 R$ 2.711.875,54 | R$  651.17239 | RS 157.542,90 | RS 22747170 | R$1.841.180,36 | RS 13831099 | RS 5.727.553,88
19 2042 RS 2.711.875,54 | R$  653.706,92 | RS 158.156,17 | RS 227.685,60 | RS 1.863.593,09 | RS 138.310,99 | RS 5.753.328,32
20 2043 RS 2.711.875,54 | R3  656.24333 | R$1.977.716,04 | R 227.906,40 | RS 1.835.723,86 | RS 13831039 | RS 7.547.776,16
21 2044 RS 2.711.875,54 | RS  658.811,49 | RS 159.397,11 | RS 22812720 | RS 2.107.83237 | RS 13831099 | RS 6.004.34865
22 2045 RS 2.711.875,54 | RS 661.37777 | RS 160.01212 | R§  228341,10 | R$1.840.25717 | RS 138.310,99 | RS 5.740.174,68
23 2046 RS 2.711.875,54 | R$  663.97768 | RS 160.641,18 | RS 228.561,90 | R$ 1.851.881,81 | RS 138.310,99 | RS 5.755.249,10
24 2047 RS 2.711.87554 | RS 666.54583 | RS 161.26251 | RS  228.782,70 | RS 1.824.16574 | RS 138.31029 | RS 5.730.943,32
25 2048 RS 2.711.875,54 | RS 669714574 | RS 161.891,58 | R§ 229.003,50 | RS 1.846.4712,42 | RS  138.310,99 | RS 5.756.639,77
26 2049 RS 2.711.875,54 | R$  671.77927 | RS 162.52871 | RS 220.231,20 | RS 2.068.387,66 | RS  138.310,99 | RS 5.982.113,37
27 2050 RS 2.711.875,54 | R§ 67441092 | RS 163.16551 | RS  229.452,00 | RS 1.850.681,06 | RS 138.310,99 | RS 5.767.896,02
28 2051 RS 2.711.875,54 | RS 677.04446 | RS 163.80263 | RS 22967970 | R51.812.16986 | RS 13831099 | RS 5.732.88318
29 2052 RS 2.711.875,54 | RS 679.676,11 | RS 16443943 | RS  229.900,50 | RS 1.834.26550 | RS 138.310,99 | RS 5.758.468,07
30 2053 RS 2.711.875,54 | RS 68234139 | RS 2.056.096,91 | RS 23012820 | R$1.806.37485 | RS 13831099 | RS 7.625.127,88

Fonte: Revisdo do PMSB (2023).
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9.3.3. Capital de Giro

A operacdo das atividades de saneamento, assim como qualquer outra
atividade, gera necessidade de capital de giro. O concessionario que assumir a
operacao devera estar ciente de tal necessidade para assegurar o bom andamento

das atividades. Para este estudo foi utilizada a seguinte referéncia:

e Receitas: 60 dias

e |mpostos: 90 dias;

e Salarios: 30 dias;

e Contas a pagar: 30 dias;

e Compra de materiais: 30 dias.

9.3.4. Impostos sobre Resultado

O modelo econdmico-financeiro considera a tributagdo de acordo com o regime

de tributagdo Presumido:

e Programa de Integracdo Social (PIS) 0,65% e Contribuicdo para
financiamento da Seguridade Social (COFINS) 3,00%;

e Imposto sobre Operagdes Financeiras (IOF), sobre os seguros, 7,38%;

e Imposto de Renda Pessoa Juridica (IRPJ), 15% sobre a base de célculo e
adicional do IRPJ de 10% sobre o que exceder R$ 20 mil pelo nimero de
meses do periodo de apuragdo (em 12 meses, R$ 240 mil) calculados
sobre 32% do valor da Receita Bruta;

e N&o foi considerada incidéncia de Imposto Sobre Servicos de Qualquer
Natureza (ISSQN), pois ndo ha aplicagao de tal imposto sobre a prestagao
de servigo publico de fornecimento de agua e de coleta e tratamento de

esgoto;
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9.3.5. Depreciacao

Contrato de Concessdo Comum ou Concessao Administrativa representa que
0 concessionario recebe, pelo tempo da concessao, o direito de exploragao de um
servigo publico, podendo utilizar-se da infraestrutura para a prestagdo desses

servigos, nos termos do contrato.

Apos a promulgagado da Lei 11.638/07 e da Lei 11.941/09, da emissao dos
Pronunciamentos Técnicos Contabeis (CPCs) e da adog¢do desses referidos
pronunciamentos pela Comissado de Valores Mobiliarios (CVM), diversas alteragoes
contabeis foram introduzidas, todas com o objetivo de harmonizar as praticas
contabeis brasileiras aos Padrdes Internacionais de Contabilidade (IFRS -

International Financial Reporting Standards).

A partir de janeiro de 2010, as regras contabeis brasileiras mudaram,
convergindo para as IFRS, ou seja, para as normas e padrdes internacionais de

contabilidade.

Desde entao, o direito do concessionario sobre a infraestrutura, passou a ser
registrado como ativo intangivel (de acordo com o Pronunciamento Técnico CPC-4 —
Ativos Intangiveis) e ndo mais como imobilizado. Esta alteracédo esta fundamentada
no entendimento que o contrato de concessado nao transfere ao concessionario o
direito de controle (muito menos de propriedade) do uso da infraestrutura de servigos

publicos, apenas o direito de sua exploracéo.

Portanto, os ativos serdo considerados como intangiveis, nos termos do
Pronunciamento Técnico CPC 04 — R1, e como aquisigao, cuja depreciagdo seguira o

tempo de vida util estimado, com previsao de reinvestimento quando for o caso.
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